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第 源园 卷摇 第 猿 期

圆园员远 年 缘 月

激摇 摇 光摇 摇 技摇 摇 术

蕴粤杂耘砸 栽耘悦匀晕韵蕴韵郧再
灾燥造援 源园袁晕燥援 猿
酝葬赠袁圆园员远

摇 摇 文章编号院 员园园员鄄猿愿园远渊圆园员远冤园猿鄄园猿愿猿鄄园缘

用于平板显示 蕴栽孕杂制备的 耘蕴粤光束整形系统

尹广玥袁 游利兵袁 方晓东鄢
渊中国科学院 安徽光学精密机械研究所袁合肥 圆猿园园猿员冤

摘要院 介绍了多晶硅薄膜较非晶硅薄膜在平板显示领域的优势以及准分子激光晶化制备多晶硅膜的结晶过程遥 介

绍了透镜阵列实现匀光的原理遥 阐述了典型的准分子激光退火线型光束整形系统的扩束尧匀光尧投影等结构遥 并介绍了

连续横向固化技术在准分子激光制备低温多晶硅领域的应用遥 讨论了准分子激光退火光学系统的发展现状袁指出了其

在平板显示行业的重要意义遥
关键词院 激光技术曰平板显示曰准分子激光退火曰低温多晶硅曰光束整形曰匀光

中图分类号院 栽晕圆园缘摇 摇 摇 文献标志码院 粤摇 摇 摇 凿燥蚤院员园郾 苑缘员园 辕 躁早躁泽郾 蚤泽泽灶郾 员园园员鄄猿愿园远郾 圆园员远郾 园猿郾 园员苑

耘蕴粤鄄遭藻葬皂 泽澡葬责蚤灶早 泽赠泽贼藻皂泽 枣燥则 枣造葬贼 责葬灶藻造 凿蚤泽责造葬赠 责则藻责葬则藻凿 遭赠 蕴栽孕杂
再陨晕 郧怎葬灶早赠怎藻袁 再韵哉 蕴蚤遭蚤灶早袁 云粤晕郧 载蚤葬燥凿燥灶早

渊粤灶澡怎蚤 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 韵责贼蚤糟泽 葬灶凿 云蚤灶藻 酝藻糟澡葬灶蚤糟泽袁 悦澡蚤灶藻泽藻 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 杂糟蚤藻灶糟藻袁 匀藻枣藻蚤 圆猿园园猿员袁 悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院 栽澡藻 葬凿增葬灶贼葬早藻泽 贼燥 责燥造赠 泽蚤造蚤糟燥灶 枣蚤造皂 蚤灶泽贼藻葬凿 燥枣 葬皂燥则责澡燥怎泽 泽蚤造蚤糟燥灶 枣蚤造皂 蚤灶 贼澡藻 枣蚤藻造凿 燥枣 枣造葬贼 责葬灶藻造 凿蚤泽责造葬赠 憎藻则藻

蚤灶贼则燥凿怎糟藻凿援 悦则赠泽贼葬造造蚤扎葬贼蚤燥灶 责则燥糟藻泽泽 燥枣 责燥造赠 泽蚤造蚤糟燥灶 枣蚤造皂 遭赠 怎泽蚤灶早 藻曾糟蚤皂藻则 造葬泽藻则 糟则赠泽贼葬造造蚤扎葬贼蚤燥灶 泽赠泽贼藻皂 憎葬泽 泽贼怎凿蚤藻凿援 栽澡藻 责则蚤灶糟蚤责造藻 燥枣
澡燥憎 造藻灶泽 葬则则葬赠 葬糟澡蚤藻增藻 贼澡藻 怎灶蚤枣燥则皂蚤贼赠 燥枣 燥怎贼责怎贼 造葬泽藻则 藻灶藻则早赠 凿藻灶泽蚤贼赠 憎葬泽 凿藻泽糟则蚤遭藻凿援 栽澡藻 泽贼则怎糟贼怎则藻 燥枣 贼赠责蚤糟葬造 藻曾糟蚤皂藻则 造葬泽藻则
葬灶灶藻葬造蚤灶早渊耘蕴粤冤 造蚤灶藻 遭藻葬皂 泽澡葬责蚤灶早 泽赠泽贼藻皂袁 憎澡蚤糟澡 蚤灶糟造怎凿藻凿 遭藻葬皂 藻曾责葬灶凿蚤灶早 怎灶蚤贼袁 遭藻葬皂 藻灶藻则早赠 澡燥皂燥早藻灶蚤扎蚤灶早 怎灶蚤贼袁 责则燥躁藻糟贼蚤燥灶
怎灶蚤贼 葬灶凿 泽燥 燥灶 憎葬泽 枣燥糟怎泽藻凿 燥灶援 云蚤灶葬造造赠 贼澡藻 葬责责造蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 泽藻择怎藻灶贼蚤葬造 造葬贼藻则葬造 泽燥造蚤凿蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 贼藻糟澡灶燥造燥早赠 蚤灶 贼澡藻 葬则藻葬 燥枣 造燥憎 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻
责燥造赠 泽蚤造蚤糟燥灶渊 蕴栽孕杂冤 怎泽蚤灶早 藻曾糟蚤皂藻则 造葬泽藻则 灶灶藻葬造蚤灶早 憎葬泽 蚤灶贼则燥凿怎糟藻凿援 栽澡藻 泽贼葬贼怎泽 燥枣 耘蕴粤 燥责贼蚤糟葬造 泽赠泽贼藻皂 憎葬泽 凿蚤泽糟怎泽泽藻凿 葬灶凿 蚤贼泽
泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 蚤灶 枣造葬贼 责葬灶藻造 凿蚤泽责造葬赠 蚤灶凿怎泽贼则赠 憎葬泽 责燥蚤灶贼藻凿 燥怎贼援

运藻赠 憎燥则凿泽院 造葬泽藻则 贼藻糟澡灶蚤择怎藻曰 枣造葬贼 责葬灶藻造 凿蚤泽责造葬赠曰 藻曾糟蚤皂藻则 造葬泽藻则 葬灶灶藻葬造蚤灶早曰 造燥憎 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 责燥造赠 泽蚤造蚤糟燥灶曰 遭藻葬皂 泽澡葬责蚤灶早曰
遭藻葬皂 澡燥皂燥早藻灶蚤扎葬贼蚤燥灶

摇 摇 作者简介院尹广玥渊员怨愿愿鄄冤袁男袁硕士研究生袁主要研究方

向为准分子激光技术遥
鄢通讯联系人遥 耘鄄皂葬蚤造院曾凿枣葬灶早岳 葬蚤燥枣皂援 葬糟援 糟灶
收稿日期院圆园员缘鄄园猿鄄圆缘曰收到修改稿日期院圆园员缘鄄园源鄄园苑

引摇 言

薄膜晶体管渊贼澡蚤灶 枣蚤造皂 贼则葬灶泽蚤泽贼燥则袁栽云栽冤作为平板显

示器有源驱动的核心部件袁其电学性能决定了平板显

示器的响应速度尧尺寸尧所传递的信息量等遥 非晶硅

栽云栽 的制备成本低袁但由于电子迁移率低袁电学性能较

差曰多晶硅 栽云栽 与非晶硅 栽云栽 比较袁电子迁移率大幅

度提高袁因而使用多晶硅 栽云栽 的平板显示器具有响应

速度快尧集成度高尧可集成驱动电路于面板上等优点遥
所以多晶硅在有源矩阵液晶显示器渊葬糟贼蚤增藻 皂葬贼则蚤曾 造蚤择鄄
怎蚤凿 糟则赠泽贼葬造 凿蚤泽责造葬赠袁粤酝蕴悦阅冤和有源有机电致发光显示

器渊葬糟贼蚤增藻 皂葬贼则蚤曾 燥则早葬灶蚤糟 造蚤早澡贼 藻皂蚤贼贼蚤灶早 凿蚤燥凿藻袁粤酝韵蕴耘阅冤
等应用中有巨大的潜力遥

制备多晶硅的主要方法分为直接法和间接法遥 直

接法主要有低压化学气相沉积和催化化学气相沉积曰

间接法主要有固相晶化尧快速热退火尧金属诱导横向晶

化尧微波晶化和准分子激光退火等咱员暂 遥 其中准分子激

光退火渊藻曾糟蚤皂藻则 造葬泽藻则 葬灶灶藻葬造蚤灶早袁耘蕴粤冤方法属于低温多

晶硅渊造燥憎 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 责燥造赠 泽蚤造蚤糟燥灶袁蕴栽孕杂冤制备技术遥 由

于准分子激光的脉宽窄袁非晶硅薄膜的熔化再结晶过

程非常短袁对基板造成的热伤害小袁从而降低了结晶过

程对基板材质的要求袁这使得价格低廉的玻璃和塑料

均可作为基板袁降低了大规模工业生产的成本遥 虽然

存在着硅晶粒尺寸不均匀尧晶界不规则等问题袁但经过

准分子激光退火处理后得到的多晶硅电子迁移率可达

员园园糟皂圆 辕 渊灾窑泽冤 耀 源园园糟皂圆 辕 渊灾窑泽冤袁较非晶硅的低于

员糟皂圆 辕 渊灾窑泽冤有数百倍的提高袁因而其电学特性更加

优良遥
员摇 耘蕴粤 结晶过程

辐射到非晶硅膜表面的准分子激光能量密度大体

可分为 猿 种情况咱圆鄄猿暂 院渊员冤耦合到样品的能量密度达到

样品熔化阈值袁使非晶硅膜完全熔化袁进而冷却时会出

现自发成核现象袁晶粒分布较均匀袁尺寸在 员园灶皂 耀
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摇 激摇 摇 光摇 摇 技摇 摇 术 圆园员远 年 缘 月

圆园灶皂曰渊圆冤耦合到样品的能量密度达到样品熔化阈值袁
但非晶硅膜未完全熔化袁此时的结晶模式为分层结构袁
晶粒随着激光能量的增加而增大袁晶粒尺寸在几十到

几百纳米曰渊猿冤耦合到样品的能量密度达到样品熔化

阈值袁非晶硅膜恰好完全熔化袁在衬底与非晶硅交界面

上还留有少量固体硅颗粒袁此时这些颗粒将作为籽晶

发生横向生长袁 称为超级横向生长 渊 泽怎责藻则 造葬贼藻则葬造
早则燥憎贼澡袁杂蕴郧冤袁晶粒尺寸可达微米量级遥

由于发生 杂蕴郧 的能量密度窗口过窄袁激光器的能

量稳定性达不到此要求袁若激光能量密度发生微小的

波动袁则会出现非晶硅膜的部分熔化和完全熔化袁降低

了结晶的均匀性袁因而出现了人工控制超级横向生长

技术渊葬则贼蚤枣蚤糟蚤葬造 糟燥灶贼则燥造造藻凿 泽怎责藻则 造葬贼藻则葬造 早则燥憎贼澡袁粤悦杂蕴郧冤遥
粤悦杂蕴郧 人为地制造了完全熔化区域和部分熔化区域袁
部分熔化区域的少量固体硅颗粒将作为籽晶向完全熔

化区域发生横向生长遥 粤悦杂蕴郧 除了可以获得大尺寸

较均匀的晶粒外袁还可以对晶粒的位置进行精确控制袁
这种技术拓宽了 杂蕴郧 的能量窗口咱源暂 遥

员怨怨远 年袁哥伦比亚大学 杂孕韵杂陨蕴陨 等人提出了连续

横向固化渊泽藻择怎藻灶贼蚤葬造 造葬贼藻则葬造 泽燥造蚤凿蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶袁杂蕴杂冤 咱缘暂 遥 杂蕴杂
技术属于 粤悦杂蕴郧 技术中的一种袁是一种可结晶高性能

多晶硅的 耘蕴粤 方法遥 杂蕴杂 技术使用掩模渊狭缝阵列冤
严格控制光束形状袁使激光辐射区域完全熔化结晶袁在
微米量级上移动样品袁使相邻的非晶硅区域被激光束

辐射完全熔化袁则第 员 个脉冲的多晶硅将向此完全熔

化区域发生横向生长袁重复此步骤袁即可得到大尺寸晶

粒遥 由于相邻晶粒之间的竞争袁只有一部分晶粒可以

持续生长下去袁所以随着样品的移动袁晶粒平均宽度增

加遥
杂蕴杂 过程包括两个关键的步骤院渊员冤通过掩模选定

区域使之在激光辐射下完全熔化结晶曰渊圆冤精确控制

两个相邻激光脉冲之间样品移动的距离袁此距离需小

于单脉冲的横向生长长度遥
圆摇 匀光原理简介

准分子激光具有高重频尧窄脉宽尧高能量尧低相干

等特点袁准分子激光光斑常为矩形袁长边方向具有平顶

分布袁短边方向为近高斯尧近平顶分布或介于二者之

间咱远暂 遥 在准分子激光 蕴栽孕杂 制备过程中袁若想得到均

匀的结晶颗粒袁就需要有能量密度分布均匀的激光光

斑袁因此袁匀光单元是整个光束整形系统的核心遥 对于

激光强度的均匀性处理袁主要有院棱镜法尧反射镜法尧非
球面透镜法尧全息光栅滤波器法尧万花筒法尧透镜阵列

法等咱苑暂 遥 每种方法各具特色袁根据应用场合不同袁采
用不同的方法遥 针对于 耘蕴粤 方法制备多晶硅薄膜的

应用袁主流的办法为透镜阵列法袁透镜阵列匀光法对原

始光束的能量分布要求低袁能量利用率高袁光斑均匀面

位置可调节袁装调简单袁加工技术较成熟袁但其昂贵的

价格却提升了成本遥 透镜阵列的匀光原理大致如

下咱苑暂 院光束被透镜阵列分为若干子光束袁绕聚光镜主

光轴作对称分布的子光束袁在焦面上互补叠加遥 即使

光强分布为严重的不对称分布袁经二切分叠加后袁大范

围的光强差别就已能填平遥 原则上阵列单元的数量越

多袁均匀效果越好遥 图 员 为透镜阵列匀光原理的示

意图遥

图 员摇 透镜阵列匀光原理

这种匀光方法广泛采用两级透镜阵列遥 由于聚光

镜的焦面上光斑尺寸取决于聚光镜的焦距尧阵列中透

镜单元的照明孔径袁所以袁两级透镜阵列可以在不改变

聚光镜焦面位置的情况下袁通过调节二者间距从而达

到改变照明孔径的目的袁进而改变光斑尺寸遥
若要获得均匀性良好的光斑袁应增加阵列单元的

数量遥 在两级透镜阵列中袁一定要满足透镜单元的一

对一原则袁否则会产生旁瓣效应袁严重影响光斑均匀

性咱愿暂 遥 同时袁两级透镜阵列的相对位置对光斑的均匀

度也有影响袁其中袁匀化效果对阵列绕光轴滚转偏差

为敏感咱怨暂 遥 后袁为防止昂贵的透镜阵列损坏袁二级

阵列应与一级阵列的焦平面保持一定的距离袁聚光镜

也不应置于两级阵列组合后的焦平面处遥
猿摇 典型 耘蕴粤 系统介绍

耘蕴粤 制备多晶硅薄膜的方法在平板显示领域中

扮演着重要的角色袁但准分子激光器的原始光束往往

不能达到此应用的要求袁这就需要光束整形系统对原

始光束进行处理遥 典型的 耘蕴粤 光束整形系统需要达

到 猿 个目标院渊员冤将原始的矩形光斑整形为高横纵比

的线形光斑袁整形后的线型光斑尺寸根据基板的尺寸

和光源的脉冲能量而设定曰渊圆冤样品表面的光斑能量

密度达到 猿园园皂允 辕 糟皂圆 耀 源缘园 皂允 辕 糟皂圆袁且连续可调咱员园暂 曰
渊猿冤光斑能量密度分布均匀袁这有助于提高硅晶粒的

均匀性遥
图 圆 为线型光束扫描基板进行准分子激光退火的

示意图遥
图 猿 为 酝蚤糟则燥蕴葬泽 公司的光束整形系统示意图遥 整

套 耘蕴粤 系统由 悦燥澡藻则藻灶贼 公司 渊原 蕴葬皂遭凿葬 孕澡赠泽蚤噪 公

源愿猿
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第 源园 卷摇 第 猿 期 尹广玥摇 用于平板显示 蕴栽孕杂 制备的 耘蕴粤 光束整形系统 摇

图 圆摇 线形光束扫描非晶硅薄膜

图 猿摇 典型 耘蕴粤 光束整形系统

司冤尧酝蚤糟则燥蕴葬泽 公司与日本制钢所合作完成遥 其中光源

部分是波长为 猿园愿灶皂 的 载藻悦造 准分子激光器袁由 悦燥澡藻鄄
则藻灶贼公司提供曰酝蚤糟则燥蕴葬泽 公司的光束整形系统可将光源

的原始光斑整形为能量密度均匀的线形结构曰工件台

等处理系统由日本制钢所提供遥
耘蕴粤 光束整形系统大体可分为衰减单元尧扩束准

直单元尧长轴匀光单元尧短轴匀光单元尧投影单元尧光束

质量监测单元遥 整个系统均采用柱面结构对光束进行

一维处理袁分别对扩展轴和压缩轴进行整形袁从而在

终辐射面上获得良好的线形光束遥
如图 猿 所示袁衰减单元需要对能量稳定的原始光

束进行连续可调节衰减处理袁使光束能量密度处于准

分子激光 蕴栽孕杂 加工窗口之内遥
扩束系统为开普勒望远镜结构袁对光源短轴进行

扩束袁这样可以降低作用于匀光单元的能量密度尧压缩

短轴的发散角袁 主要的是提高了对匀光单元的照明

面积袁从而在短轴方向上提高了光束的均匀程度遥
长轴匀光单元由两级单行柱面镜阵列与一片柱面

聚光镜组成袁将长轴扩展为合适的尺寸袁光束均匀面位

于聚光镜的焦平面处遥 长轴的光斑尺寸与阵列单元柱

面镜的宽度尧阵列对聚光镜的照明孔径尧聚光镜的焦距

变化趋势相同遥 短轴匀光单元类似于长轴袁将短轴压

缩袁光束均匀面位于狭缝处袁狭缝将短轴光束边缘锐

化遥 其中袁短轴方向设置一场镜袁它可以在短轴方向上

压缩均匀面后的发散光束袁使光束完全进入投影镜头袁
提高能量利用率遥

投影单元为双胶合镜头袁将狭缝处的短轴均匀光

斑成像于样品表面遥

光束监测单元的核心部件为 悦悦阅 相机袁猿园愿灶皂 的

显微物镜将光束成像于 悦悦阅 芯片上袁这种方法对压缩

轴的测量分辨率优于 缘滋皂袁扩展轴的测量则通过 悦悦阅
相机对其扫描来完成遥

初的系统袁光源为 蕴葬皂遭凿葬 孕澡赠泽蚤噪 公司的 蕴葬皂遭鄄
凿葬 源猿园愿粤 载藻悦造 准分子 激 光 器袁 其 单 脉 冲 能 量 达

远苑园皂允袁稳定输出功率 圆园园宰袁光源经整形系统处理后袁
光束尺寸为渊员源园皂皂 耀 圆园园皂皂冤 伊 渊园援 员皂皂 耀 园援 缘皂皂冤袁
匀光后能量均匀度 圆滓臆缘豫遥 随着所处理的面板尺寸

的扩大袁对光源与整形系统提出了更高的要求袁继而系

统采用 蕴葬皂遭凿葬 孕澡赠泽蚤噪 公司的 蕴葬皂遭凿葬 杂贼藻藻造 员园园园 载藻悦造
准分子激光器袁使得单脉冲能量达到 员允袁稳定输出功

率 猿园园宰袁 光束经整形后袁 光斑尺寸为 渊 圆苑缘皂皂 耀
猿远缘皂皂冤 伊园援 源皂皂遥 后续的产品要求光斑扩展轴线度

达到 远猿园皂皂 甚至更长袁为了提高光源输出能量袁蕴葬皂遭鄄
凿葬 孕澡赠泽蚤噪 公司采用两台 蕴葬皂遭凿葬 杂贼藻藻造 员园园园 载藻悦造 准分

子激光器同步出光的技术遥 图 源 为两台光源组合的短

轴光束整形系统示意图袁其整形过程如图所示遥 如今袁
悦燥澡藻则藻灶贼 公司的 灾再孕耘砸 系列准分子激光器的单脉冲

能量可达 圆允袁平均功率达到了 员圆园园宰袁经光束整形系

统处理后袁线型光斑尺寸达到了 苑缘园皂皂 伊 园援 源皂皂遥 图

缘 为两台光源组合的光束整形系统整体图遥 图 远 为典

型 耘蕴粤 系统结晶多晶硅薄膜 杂耘酝 图袁电子迁移率可

达 员园园糟皂圆 辕 渊灾窑泽冤 耀 员缘园 糟皂圆 辕 渊灾窑泽冤 咱员园鄄员圆暂 遥

图 源摇 两台光源同步的短轴组合

图 缘摇 两台光源同步的整形系统整体示意图

图 远摇 典型 耘蕴粤 系统结晶多晶硅薄膜 杂耘酝 图

图 苑 为日本半导体能源研究所的光束整形系统示

缘愿猿
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摇 激摇 摇 光摇 摇 技摇 摇 术 圆园员远 年 缘 月

图 苑摇 耘蕴粤 光束整形系统

意图袁与 酝蚤糟则燥造葬泽 公司相类似袁此系统亦由柱面结构组

成袁原始光束经扩束尧匀光尧投影袁 终将均匀的能量耦

合进样品中遥
图中上半部分展示了对光束扩展轴的处理袁柱面

镜阵列 源 与聚光镜 远 组合袁可达到匀光和扩展光束线

度的目的遥 图中下半部分展示了对光束压缩轴的处

理袁员 与 圆 组合形成伽利略望远镜袁对原始光束进行一

维的扩束和准直袁柱面镜阵列 猿 与聚光镜 缘 组合对压

缩轴进行匀光袁后由正柱面镜 愿 将光束投影于样品

表面遥
针对于此系统结构袁日本半导体能源实验室对其

细节部分进行了研究袁得到了以下结论咱员猿鄄员缘暂 院渊员冤每个

柱面镜单元的宽度范围为 园援 员皂皂 耀 缘皂皂曰渊圆冤扩展轴

方向袁每个柱面镜对应的 终辐射面线度为 缘皂皂 耀
员缘皂皂曰渊猿冤扩展轴使用两个阵列袁压缩轴使用一个阵

列袁这样可以以 低成本达到理想匀光效果曰渊源冤当单

元柱面镜与水平或垂直方向有一夹角 琢袁且 琢屹怨园毅袁这
样可避免子光束的干涉袁从而增强匀光效果遥
源摇 使用 杂蕴杂 技术的 耘蕴粤 系统

图 愿 为使用 杂蕴杂 技术的 耘蕴粤 系统示意图袁与典型

的 耘蕴粤 系统结构相比较袁其 大特点在于增加了掩模

单元遥 杂蕴杂 技术属于 粤悦杂蕴郧 技术袁它有很多优势袁比
如从理论上讲可以获得无限长的晶粒咱缘暂 袁甚至是单

晶咱员远暂 袁可以通过掩模来控制结晶的位置遥 但 杂蕴杂 过程

却对整个系统提出了苛刻的要求遥 首先袁它要求系统

精确控制相邻两个脉冲之间样品的移动距离袁使之小

于横向生长长度袁这对工件台的精度提出了极高的要

求遥 其次袁它要求光束整形系统投影单元有高分辨率遥
灾韵哉栽杂粤杂咱员苑暂指出袁只有当掩模投影到样品表面的线型

光束宽度接近横向生长长度的 圆 倍的时候袁才会有好

的结晶效果遥 有效的办法是减小光束宽度袁减小光束

宽度要求投影透镜有高的分辨率遥 后袁它要求光束

整形系投影单元有精确的焦点位置与较大的焦深袁若
样品面离开焦深范围袁则光斑会弥散袁降低了投影单元

的分辨率遥 图 怨 为使用 杂蕴杂 技术的 耘蕴粤 系统制备的

多晶硅薄膜示意图咱员愿暂 遥

图 愿摇 使用 杂蕴杂 技术的 耘蕴粤 光束整形系统

图 怨摇 使用 杂蕴杂 技术的 耘蕴粤 系统制备多晶硅薄膜 杂耘酝 图

缘摇 结束语

粤酝蕴悦阅 是 当 今 平 板 显 示 的 主 流 先 进 技 术袁
粤酝韵蕴耘阅 是下一代平板显示的先进技术袁其中袁蕴栽孕杂
制备是降低生产成本尧提高产品性能的关键遥 国外的

准分子激光 蕴栽孕杂 工艺已经比较成熟袁在平板显示器

制造领域起着举足轻重的作用遥 国内对准分子激光退

火设备及其光束整形系统的研究较少袁开展这方面的

工作可以推进我国平板显示行业的发展遥
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