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第 源园 卷摇 第 猿 期

圆园员远 年 缘 月

激摇 摇 光摇 摇 技摇 摇 术

蕴粤杂耘砸 栽耘悦匀晕韵蕴韵郧再
灾燥造援 源园袁晕燥援 猿
酝葬赠袁圆园员远

摇 摇 文章编号院 员园园员鄄猿愿园远渊圆园员远冤园猿鄄园猿远苑鄄园缘

自由立体显示器的光学性能测量与研究

王摇 丛袁金摇 杰鄢袁沈丽丽
渊天津大学 电子信息工程学院袁天津 猿园园园苑圆冤

摘要院 为了评价自由立体显示器的光学性能袁以八视点狭缝光栅自由立体显示器为例袁针对不同的视点图像袁测量

了不同视角下的亮度值与色度值袁研究自由立体显示器的光学性能袁其光学性能包括自由立体显示器的 佳观看位置尧
串扰尧可视范围尧亮度均匀性尧色度均匀性和莫尔条纹遥 结果表明袁这种测量及分析方法实现了对多视点立体显示器光学

性能的定量评估袁增强了评估立体显示器性能的客观性袁对自由立体显示器的设计具有指导意义遥
关键词院 光学器件曰自由立体显示曰 佳观看位置曰串扰曰亮度均匀性曰色度均匀性曰莫尔条纹

中图分类号院 栽晕圆苑摇 摇 摇 文献标志码院 粤摇 摇 摇 凿燥蚤院员园郾 苑缘员园 辕 躁早躁泽郾 蚤泽泽灶郾 员园园员鄄猿愿园远郾 圆园员远郾 园猿郾 园员源

酝藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 葬灶凿 则藻泽藻葬则糟澡 燥枣 燥责贼蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 葬怎贼燥鄄泽贼藻则藻燥泽糟燥责蚤糟 凿蚤泽责造葬赠
宰粤晕郧 悦燥灶早袁 允陨晕 允蚤藻袁 杂匀耘晕 蕴蚤造蚤

渊杂糟澡燥燥造 燥枣 耘造藻糟贼则燥灶蚤糟 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 栽蚤葬灶躁蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 栽蚤葬灶躁蚤灶 猿园园园苑圆袁 悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院 陨灶 燥则凿藻则 贼燥 藻增葬造怎葬贼藻 燥责贼蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 葬怎贼燥鄄泽贼藻则藻燥泽糟燥责蚤糟 凿蚤泽责造葬赠袁 贼葬噪蚤灶早 愿 增蚤藻憎责燥蚤灶贼 责葬则葬造造葬曾 遭葬则则蚤藻则 葬怎贼燥鄄

泽贼藻则藻燥泽糟燥责蚤糟 凿蚤泽责造葬赠 葬泽 葬灶 藻曾葬皂责造藻袁 燥责贼蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 葬怎贼燥鄄泽贼藻则藻燥泽糟燥责蚤糟 凿蚤泽责造葬赠 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 增蚤藻憎责燥蚤灶贼 蚤皂葬早藻泽 憎藻则藻 泽贼怎凿蚤藻凿
葬灶凿 贼澡藻 增葬造怎藻泽 燥枣 遭则蚤早澡贼灶藻泽泽 葬灶凿 糟澡则燥皂葬贼蚤糟蚤贼赠 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 增蚤泽怎葬造 葬灶早造藻泽 憎藻则藻 皂藻葬泽怎则藻凿援 韵责贼蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 蚤灶糟造怎凿藻凿 燥责贼蚤皂葬造
增蚤藻憎蚤灶早 责燥泽蚤贼蚤燥灶袁 糟则燥泽泽贼葬造噪袁 增蚤藻憎蚤灶早 则葬灶早藻袁 遭则蚤早澡贼灶藻泽泽 怎灶蚤枣燥则皂蚤贼赠袁 糟澡则燥皂葬贼蚤糟蚤贼赠 怎灶蚤枣燥则皂蚤贼赠 葬灶凿 酝燥蚤则佴 枣则蚤灶早藻泽援 栽澡藻 燥遭贼葬蚤灶藻凿 凿葬贼葬
泽葬皂责造藻泽 憎藻则藻 葬灶葬造赠扎藻凿援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎 贼澡葬贼 贼澡藻 皂藻贼澡燥凿 燥枣 皂藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 葬灶凿 葬灶葬造赠泽蚤泽 糟葬灶 藻增葬造怎葬贼藻 贼澡藻 燥责贼蚤糟葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣
皂怎造贼蚤鄄增蚤藻憎责燥蚤灶贼 泽贼藻则藻燥泽糟燥责蚤糟 凿蚤泽责造葬赠 择怎葬灶贼蚤贼葬贼蚤增藻造赠 葬灶凿 藻灶澡葬灶糟藻 贼澡藻 燥遭躁藻糟贼蚤增蚤贼赠 葬遭燥怎贼 贼澡藻 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻 葬泽泽藻泽泽皂藻灶贼 燥枣 泽贼藻则藻燥泽糟燥责蚤糟
凿蚤泽责造葬赠援 栽澡藻 泽贼怎凿赠 澡葬泽 葬灶 蚤灶泽贼则怎糟贼蚤增藻 藻枣枣藻糟贼 燥灶 葬怎贼燥鄄泽贼藻则藻燥泽糟燥责蚤糟 凿蚤泽责造葬赠 凿藻泽蚤早灶援

运藻赠 憎燥则凿泽院 燥责贼蚤糟葬造 凿藻增蚤糟藻泽曰 葬怎贼燥泽贼藻则藻燥泽糟燥责蚤糟 凿蚤泽责造葬赠曰 燥责贼蚤皂葬造 增蚤藻憎蚤灶早 责燥泽蚤贼蚤燥灶曰 糟则燥泽泽贼葬造噪曰 遭则蚤早澡贼灶藻泽泽 怎灶蚤枣燥则皂蚤贼赠曰
糟澡则燥皂葬贼蚤糟蚤贼赠 怎灶蚤枣燥则皂蚤贼赠曰 酝燥蚤则佴 枣则蚤灶早藻

摇 摇 基金项目院国家自然科学基金资助项目渊远员猿园圆员圆猿冤曰国家

八六三高技术研究发展计划资助项目渊圆园员圆粤粤园员员缘园缘冤
作者简介院王摇 丛渊员怨愿怨鄄冤袁女袁硕士研究生袁现主要从事

猿鄄阅 图像处理方面的研究遥
鄢通讯联系人遥 耘鄄皂葬蚤造院躁蚤灶躁蚤藻岳 贼躁怎援 藻凿怎援 糟灶
收稿日期院圆园员缘鄄园猿鄄员园曰收到修改稿日期院圆园员缘鄄园源鄄员园

引摇 言

近年来袁立体显示已成为国内外的一个研究热点袁
在影视艺术尧可视化尧虚拟现实等方面有着诱人的前

景咱员暂 遥 立体显示器凭借其全方位的展现力与呼之欲

出的震撼感觉袁以及不需要佩戴眼镜的优点袁成为立体

猿鄄阅 显示研究的主要方向袁是新一代显示器件的研究

热点咱圆暂 遥 自由立体显示器主要包括狭缝光栅式自由

立体显示器和柱镜光栅式自由立体显示器袁其实现原

理都是基于光栅的分光原理袁通过对光栅形状的设计

及光栅到显示器距离的精确控制袁使通过显示平面的

各像素的光线分别只进入人的左眼或右眼袁双眼看到

不同的画面袁由立体融像原理产生空间感咱猿暂 遥

由于自由立体显示技术本身的限制袁自由立体显

示器同时也存在着一些缺陷袁例如与常规的平面显示

器相比袁其分辨率降低尧可视区域较小袁且存在串扰引

起的观看视疲劳等问题袁从而也限制了它的广泛应

用咱源暂 遥 因此袁了解进而改善自由立体显示器质量对于

自由立体显示技术的研究十分重要遥 作者将基于八视

点狭缝光栅 猿鄄阅 显示器袁针对串扰尧可视范围尧亮度均

匀性尧色度均匀性尧莫尔条纹等特性袁给出自由立体显

示器光学性能的测量方法袁并对测量结果进行分析遥
员摇 测量原理与方法

对于自由立体显示器光学性能的研究袁主要是通

过测量其不同视角下的亮度和色度袁并对测量数据进

行分析遥 自由立体显示器的光学性能测量采用 云杂鄄
缘缘园园栽蕴杂 光学特性自动测量系统袁如图 员 所示遥 搭载

的亮度计为柯尼卡美能达 悦粤鄄圆园园园 圆 维色彩分析仪袁
所测显示器为八视点狭缝光栅式自由立体显示器遥 按

照图 员 中的实验设备连接示意图搭建实验测试平台袁
将亮度计放置在显示器设计的 佳观看距离的位置
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摇 激摇 摇 光摇 摇 技摇 摇 术 圆园员远 年 缘 月

云蚤早 郾 员摇 酝藻葬泽怎则藻皂藻灶贼 泽赠泽贼藻皂
上袁显示器搭载于可以转动的测量系统面板上袁显示器

垂直中线与测量系统面板的垂直中线重合袁通过转动

测量系统面板实现不同角度下亮度尧色度的测量遥
为了测量自由立体显示器不同视点的光学性能袁

选取以下几种测量图像院全白图像尧全黑图像尧各视点

白场图像遥 其中各视点白场图像只有相应视点图像的

子像素显示 高亮度值袁而其它的子像素均不显示遥
即第 蚤渊 蚤 越员 耀 愿冤张测试图中第 蚤 幅视点图的子像素的

显示亮度值为 圆缘缘袁其余子像素的显示亮度值为 园遥 测

量时袁所有的设备均需预热 园援 缘澡 以上袁且在暗室中进

行遥 测量前需进行零度校准袁零度时袁亮度计不完全垂

直于显示器袁会使得亮度与角度的关系产生偏差遥
测量方法如下院在水平方向袁将显示器由 原 猿园毅旋

转至 猿园毅袁每隔 园援 圆毅记录一次亮度计的亮度值与色度

值袁分别测量全黑图像袁各视点白场图像的亮度和色

度遥 再将显示器由 原员缘毅旋转至 员缘毅袁每隔 园援 员毅记录一

次亮度计的亮度值与色度值袁测量全白图像的亮度和

色度咱缘暂 遥 测量过程中要注意显示屏的亮度会随着时

间产生漂移袁从而对测量结果产生影响袁因此可以分成

两部分进行测量袁如 园毅 耀 猿园毅和 原 猿园毅 耀 园毅袁再以 园毅数
据为基准袁对数据进行修正袁以减小时间对亮度的影

响咱远暂 遥
圆摇 测量结果与分析

圆援 员摇 最佳观看位置

佳观看位置即在一定的视角范围内每个视点的

大亮度位置袁在该位置上袁可以近似视为只观测到该

视点的亮度遥 自由立体显示器的 佳观看位置在开发

设计之时就已固定袁只有在 佳观看位置处才能观看

到舒适的立体效果遥 但是袁产品设计的 佳观看位置

没有考虑不同视角对立体观看效果的影响袁即使在

佳观看距离处袁不同的观看角度也会带来相差悬殊的

立体观看效果咱苑暂 遥 为了指导观看者找到 佳观看位

置袁观看到良好而舒适的立体效果袁有必要找到合适的

观看角度遥
佳观看位置的测量图像为各视点白场图像袁在

佳观看距离处袁测量各视点的白场亮度分布曲线袁如

摇 摇

云蚤早 郾 圆摇 月则蚤早澡贼灶藻泽泽 糟怎则增藻 燥枣 愿 增蚤藻憎责燥蚤灶贼 葬怎贼燥鄄泽贼藻则藻燥泽糟燥责蚤糟 凿蚤泽责造葬赠
图 圆 所示袁曲线上峰值点对应的角度位置即为 佳观

看位置袁每个视点有多个峰值点袁即每个视点在屏前空

间会水平交替出现多个 佳观看位置咱愿暂 袁相邻 佳观

看位置角度间隔固定袁约为 员园援 源毅遥
表 员 中列出了 原 苑毅 耀 垣 苑毅范围内各视点的 佳

观看位置袁由表 员 可知袁 佳观看位置呈规律分布袁相
邻视点 佳观看位置角度间隔约为 员援 源毅遥

栽葬遭造藻 员摇 栽澡藻 燥责贼蚤皂葬造 增蚤藻憎蚤灶早 葬灶早造藻 燥枣 藻葬糟澡 增蚤藻憎责燥蚤灶贼
增蚤藻憎责燥蚤灶贼 燥责贼蚤皂葬造 增蚤藻憎蚤灶早 葬灶早造藻 增蚤藻憎责燥蚤灶贼 燥责贼蚤皂葬造 增蚤藻憎蚤灶早 葬灶早造藻

员 苑援 源毅 缘 员援 愿毅
圆 远毅 远 园援 远毅
猿 源援 远毅 苑 原 园援 愿毅
源 猿援 圆毅 愿 原 圆援 圆毅

圆援 圆摇 自由立体串扰及可视范围

自由立体显示为了平衡视差图像分辨率在水平和

垂直方向的损失以及减少彩色莫尔条纹的影响袁光栅

需按一定角度倾斜放置袁然而显示器的子像素是不会

按相应角度倾斜的袁光栅在对合成图像进行分光时袁某
个视点除了接收到来自于对应视差图像子像素所发出

的光线外袁还会接收到来自于相邻视差图像子像素所

发出的光线袁这就产生了视点之间图像的串扰遥 串扰

影响了立体显示器的图像质量袁降低了观看舒适

度咱怨暂 遥
自由立体显示器的串扰比可以表示各视点信息互

相泄漏的影响袁串扰比定义为串扰亮度与非串扰亮度

的比值咱员园鄄员员暂 遥 串扰比是自由立体显示器的特征之一袁
也是 能体现自由立体显示性能的表征参量袁串扰比

越小袁表示立体显示器的性能越好咱员圆鄄员猿暂 遥 多视点自由

立体显示设备视点 噪 的串扰比计算公式为院

字噪 越
移晕

蚤 越 员原晕袁噪 越 员原晕
蕴蚤袁噪 原 蕴遭

蕴噪袁噪 原 蕴遭
渊员冤

式中袁字噪 是视点 噪 的系统串扰比袁蕴蚤袁噪为第 蚤 幅图像为

白图像而其它图像为黑图像时在视点 噪 处测量到的亮

度值袁蕴噪袁噪为第 噪 幅图像为白图像而其它图像为黑图像

时在视点 噪 处测量到的亮度值袁蕴遭 为各视点图像都是

愿远猿
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第 源园 卷摇 第 猿 期 王摇 丛摇 自由立体显示器的光学性能测量与研究 摇

黑图像时在视点 噪 处测量到的亮度值袁晕 为视点数遥
串扰测量图像为各视点白场图像及全黑图像袁图

猿 为串扰随角度变化曲线袁每个视点串扰曲线有多个

谷值点袁即各视点在屏前空间存在多个低串扰观测点袁
这些低串扰观测点在屏前空间的分布规律与 佳观看

位置分布是一致的遥

云蚤早 郾 猿摇 悦则燥泽泽贼葬造噪 则葬贼蚤燥 糟澡葬灶早蚤灶早 憎蚤贼澡 贼澡藻 增蚤藻憎蚤灶早 葬灶早造藻
表 圆 中列出了各视点 低串扰比袁各视点 低串

扰比均小于 源园豫 遥
栽葬遭造藻 圆摇 蕴燥憎藻泽贼 糟则燥泽泽贼葬造噪 则葬贼蚤燥 燥枣 愿 增蚤藻憎责燥蚤灶贼 葬怎贼燥鄄泽贼藻则藻燥泽糟燥责蚤糟 凿蚤泽责造葬赠
增蚤藻憎责燥蚤灶贼 贼澡藻 皂蚤灶蚤皂怎皂

糟则燥泽泽贼葬造噪 则葬贼蚤燥 增蚤藻憎责燥蚤灶贼 贼澡藻 皂蚤灶蚤皂怎皂
糟则燥泽泽贼葬造噪 则葬贼蚤燥

员 园援 猿愿 缘 园援 圆猿
圆 园援 员圆 远 园援 圆远
猿 园援 员远 苑 园援 圆愿
源 园援 圆 愿 园援 员猿

摇 摇 可视范围是指在可接受的视疲劳范围内观看图像

的空间范围遥 可视范围取决于显示器的串扰尧亮度尧对
比度尧色彩尧莫尔条纹等诸多性能遥 对立体显示器而

言袁可视范围主要是由串扰决定的咱员源暂 遥 可视范围测量

图与串扰测量图相同袁为各视点白场图像遥 可视范围

与低串扰区及 佳观看角度范围对应袁由表 员 可知袁该
显示器水平可视范围为 原 圆援 圆毅 耀 苑援 源毅遥
圆援 猿摇 亮度均匀性

即使是在平面显示器上袁屏幕不同位置的亮度值

也不相同袁一般屏幕中心亮度会高于周边位置的亮度袁
立体显示器同样存在这个问题遥 当屏幕中心亮度值与

周边特定位置的亮度值相差较大时袁容易使人产生视

疲劳咱员缘暂 遥 因此袁有必要对立体显示器的整体亮度进行

均匀性测试遥
亮度均匀性的测量图像为全白图像袁图 源 为测得

的全白图像亮度曲线袁该显示器右半屏幕亮度略高于

左半屏幕亮度袁偏离屏幕中心点角度越大袁亮度值越

小遥 亮度均匀性衡量指标为白场亮度的调制性袁其计

算公式如下院
再 越 皂葬曾咱蕴蚤暂 原 皂蚤灶咱蕴躁暂皂葬曾咱蕴蚤暂 渊圆冤

云蚤早 郾 源摇 月则蚤早澡贼灶藻泽泽 糟怎则增藻 枣燥则 葬造造 憎澡蚤贼藻 蚤皂葬早藻泽
式中袁蕴蚤袁蕴躁 为相邻视点的全白图像亮度遥

表 猿 中列出了各视点全白图像亮度袁计算亮度调

制性袁用 大值来表示亮度均匀性遥 由表 猿 计算出该

显示器亮度调制性 大值为 园援 苑豫 遥
栽葬遭造藻 猿摇 月则蚤早澡贼灶藻泽泽 燥枣 愿 增蚤藻憎责燥蚤灶贼 枣燥则 葬造造 憎澡蚤贼藻 蚤皂葬早藻泽

增蚤藻憎责燥蚤灶贼 遭则蚤早澡贼灶藻泽泽 枣燥则 葬造造 憎澡蚤贼藻 增蚤藻憎责燥蚤灶贼 遭则蚤早澡贼灶藻泽泽 枣燥则 葬造造 憎澡蚤贼藻
员 圆园远援 员员圆 缘 圆园苑援 缘员远
圆 圆园苑援 园缘怨 远 圆园远援 怨猿源
猿 圆园苑援 源猿远 苑 圆园缘援 愿员苑
源 圆园苑援 远缘怨 愿 圆园源援 猿猿圆

圆援 源摇 色度均匀性

与亮度均匀性类似袁色度的均匀性也是影响立体

观看舒适度的一个因素遥 色度均匀性的测量图像为全

白图像袁得到的色度值是用色度坐标渊曾袁赠冤表示的袁需
将其转化为 悦陨耘蕴哉灾 空间中的坐标渊怎袁增冤袁其转化公式

如下院
怎 越 源曾

猿 原 圆曾 垣 员圆赠
增 越 怨赠

猿 原 圆曾 垣 员圆赠

⎧

⎩

⎨

⎪
⎪

⎪
⎪

渊猿冤

摇 摇 色度偏差计算公式如下院
驻怎增 越 渊怎蚤 原 怎韵冤圆 垣 渊增蚤 原 增韵冤圆 渊源冤

式中袁渊怎蚤袁增蚤冤为八视点色度坐标袁渊怎韵袁增韵冤为屏幕中心

点色度坐标遥 图 缘 为色度偏差随角度变化曲线袁该显

示器右半屏幕色度偏差较左半屏幕变化明显袁偏离屏

幕中心点角度越大袁色度偏差越大遥

云蚤早 郾 缘摇 悦澡则燥皂葬贼蚤糟蚤贼赠 凿藻增蚤葬贼蚤燥灶 糟澡葬灶早蚤灶早 憎蚤贼澡 贼澡藻 增蚤藻憎蚤灶早 葬灶早造藻
表 源 中列出了 愿 个 佳观看位置的色度偏差袁用

怨远猿
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摇 激摇 摇 光摇 摇 技摇 摇 术 圆园员远 年 缘 月

摇 摇 栽葬遭造藻 源摇 悦澡则燥皂葬贼蚤糟蚤贼赠 凿藻增蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 愿 增蚤藻憎责燥蚤灶贼 枣燥则 葬造造 憎澡蚤贼藻 蚤皂葬早藻泽
增蚤藻憎责燥蚤灶贼 糟澡则燥皂葬贼蚤糟蚤贼赠 凿藻增蚤葬贼蚤燥灶 增蚤藻憎责燥蚤灶贼 糟澡则燥皂葬贼蚤糟蚤贼赠 凿藻增蚤葬贼蚤燥灶

员 园援 园怨豫 缘 园援 园员豫
圆 园援 园愿豫 远 园援 园员豫
猿 园援 园缘豫 苑 园援 园员豫
源 园援 园猿豫 愿 园援 园猿豫

色度偏差 大值表示色度均匀性遥 由表 源 可知袁色度

偏差 大值为 园援 园怨豫 遥
圆援 缘摇 莫尔条纹

莫尔条纹是两条线或两个物体之间以恒定的角度

和频率发生干涉的视觉现象袁它使人眼无法分辨这两

条线或两个物体袁只能看到干涉的条纹遥 在光栅式自

由立体显示器中袁由于 圆鄄阅 显示器的像素是有序排列

的周期性矩阵结构袁其发出的光场也具有周期性矩阵

结构袁这样的光场与 圆鄄阅 显示屏前面的周期性结构的

光栅相互干涉袁形成莫尔条纹遥 其中袁圆鄄阅 显示屏子像

素间周期排列的黑矩阵与光栅结构干涉生成黑白莫尔

条纹袁周期排列的 砸郧月 子像素滤色膜与光栅结构干涉

生成彩色莫尔条纹袁使裸眼 猿鄄阅 显示效果变差袁甚至造

成图像无法正常显示袁进而产生视疲劳咱员远暂 遥
在实际测量中袁莫尔条纹表现为自由立体显示器

的亮度或色彩在空间或角度上的不均匀性袁这种不均

匀性由光学器件上光的吸收尧反射尧折射等现象引起遥
亮度莫尔条纹由亮度调制性和对应角度差异决定遥 如

图 远 所示袁亮度调制性计算公式如下院
悦 越 蕴粤 原 蕴月

蕴粤 垣 蕴月
渊缘冤

摇 摇 对应角度差异为院
兹 越 兹粤 原 兹月 渊远冤

式中袁蕴粤 和 蕴月 为相邻亮度拐点亮度袁兹粤 和 兹月 为对应

角度遥 要求亮度调制性与对应角度差异足够小袁由此

得到的亮度莫尔条纹不明显袁从而减小观看视疲劳遥

云蚤早 郾 远摇 月则蚤早澡贼灶藻泽泽 燥枣 酝燥蚤则佴 枣则蚤灶早藻泽
亮度莫尔条纹测量图像为全白图像袁图 苑 为实验

中测量得到的亮度莫尔条纹曲线袁该显示器右半屏幕

摇 摇

云蚤早 郾 苑摇 悦怎则增藻 枣燥则 遭则蚤早澡贼灶藻泽泽 燥枣 酝燥蚤则佴 枣则蚤灶早藻泽
亮度莫尔条纹较左半屏幕明显袁计算相邻亮度拐点的

亮度调制性及对应角度差异袁用其 大值来表示莫尔

条纹的光学性能遥 经计算得出亮度调制性 大值为

园援 猿员豫 袁对应角度差异为 员援 猿毅遥
猿摇 结摇 论

从自由立体显示器光学性能如 佳观看位置尧串
扰尧可视范围尧亮度均匀性尧色度均匀性尧莫尔条纹出

发袁给出了自由立体显示器光学性能的测量与分析方

法袁并对获得的数据样本进行了分析袁对自由立体显示

器质量客观评价有一定的指导作用遥 基于不同显示器

和不同的测量分析方法袁要得出自由立体显示器一般

性的结论还要进行大规模数据验证遥
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