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第３９卷　第１期
２０１５年１月

激　　光　　技　　术
ＬＡＳＥＲＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ

Ｖｏｌ．３９，Ｎｏ．１
Ｊａｎｕａｒｙ，２０１５

　　文章编号：１００１３８０６（２０１５）０１００５７０４

一种面向大规模光学器件生产的数据采集系统

何晓红，阮于华

（安徽大学 物理与材料科学学院，合肥 ２３０６０１）

摘要：为了在大规模生产光器件时进行光路熔接和测试相关数据的采集与记录，利用熔接机的通讯功能及

ＬａｂＷｉｎｄｏｗｓ／ＣＶＩ软件开发平台，开发了一种数据采集系统。该系统实现了熔接机数据采集、上位机工艺流程控制、
生产相关数据电子报表生成、光器件相关数据数据库存储访问等功能。结果表明，该系统可以稳定工作。这对解

决人工记录数据带来的效率低下、差错率高等问题是有帮助的。

关键词：光学器件；数据采集系统；软件设计；软件模块

中图分类号：ＴＮ２４９　　　文献标志码：Ａ　　　ｄｏｉ：１０７５１０／ｊｇｊｓｉｓｓｎ１００１３８０６２０１５０１０１１

Ｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｕｓｅｄｉｎｌａｒｇｅｓｃａｌｅｏｐｔｉｃａｌｄｅｖｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ＨＥＸｉａｏｈｏｎｇ，ＲＵＡＮＹｕｈｕａ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＰｈｙｓｉｃｓａｎｄＭａｔｅｒｉａｌｓＳｃｉｅｎｃｅ，ＡｎｈｕｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈｅｆｅｉ２３０６０１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｍｅｅｔｔｈｅｎｅｅｄｓｏｆｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎａｎｄｒｅｃｏｒｄｉｎｇｏｆｏｐｔｉｃａｌｐａｔｈｆｕｓｉｎｇａｎｄｔｅｓｔｉｎｇｉｎｌａｒｇｅｓｃａｌｅ
ｏｐｔｉｃａｌｄｅｖｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ａｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｗａｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂａｓｅｄｏｎｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｗｅｌｄｉｎｇｍａｃｈｉｎｅ
ａｎｄＬａｂＷｉｎｄｏｗｓ／ＣＶＩｓｏｆｔｗａｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｌａｔｆｏｒｍ．Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｈａｓｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｆｕｓｉｎｇｍａｃｈｉｎｅｄａｔａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ，
ｃｏｍｐｕｔｅｒｐｒｏｃｅｓｓｃｏｎｔｒｏｌ，ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｄａｔａｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｒｅｐｏｒｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄｏｐｔｉｃａｌｄｅｖｉｃｅｄａｔａａｃｃｅｓｓａｎｄｓｔｏｒａｇｅ．Ｔｈｅｔｅｓｔ
ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｓｙｓｔｅｍｉｓｓｔａｂｌｅ．Ｉｔｉｓｕｓｅｆｕｌｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｅｒｒｏｒｏｆｈａｎｄｍａｄｅｄａｔａ
ｒｅｃｏｒｄｉｎｇ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｏｐｔｉｃａｌｄｅｖｉｃｅｓ；ｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ；ｓｏｆｔｗａｒｅｄｅｓｉｇｎ；ｓｏｆｔｗａｒｅｍｏｄｕｌｅ

　　作者简介：何晓红（１９８８），女，硕士研究生，现主要从
事光纤通信与光纤传感的研究。

通讯联系人。Ｅｍａｉｌ：ｙｕｈｕａ．ｒ＠１６３．ｃｏｍ
收稿日期：２０１４０１２２；收到修改稿日期：２０１４０２２８

引　言

随着光通信和光纤传感产业的迅速发展，国内

的光通信产业也随之发展，光纤器件和光电子设备

的市场需求迅速增加。光纤器件生产中光路熔接是

一种基础技术，而光纤熔接点的相关数据的采集与

记录工作日益成为光路生产与记录的生产瓶颈，是

制约各器件商和设备商的生产效率和质量控制能力

的重要因素之一。作者基于这方面的原因，结合光

路熔接的控制要点，综合考虑未来光通信产业即将

进一步迅猛发展的趋势，设计了一种熔接机数据采

集系统。

１　系统简介

本数据采集系统［１２］的原理是利用熔接机现有

的串口通信功能和视频输出功能，结合光器件光路

熔接和测试需求来开发数据采集系统。其原理方框

图［３］如图１所示。
利用熔接机自身包含的视频输出口和串行通讯

口，上位机软件采用的串口通讯协议通过通讯模块

控制和获取熔接机数据信息；上位机通过网络与数

据库服务器或者工艺指令信息机器完成记录数据在

服务器上的存储访问或者接收和反馈给管理人员通

过工艺指令机器发出的指令信息。上位机软件的各

种功能通过各个软件子模块来完成，各软件模块通

过上位机软件设置的全球变量进行数据交换或实现

模块间数据通信。图 １中各模块的主要功能分别
为：熔接工艺控制模块是根据光路熔接记录需求确

定光路熔接的工艺步骤并完成相关数据的采集记

录；时时信息反馈模块是完成于工艺指令机器上管

理人员的信息交流与反馈，同时将熔接机串口发出

的原始信息显示给上位机操作人员；熔接机同步模

块是熔接机同步仿真界面；通讯模块完成上位机与

ＦＳＵ９９５／９７５的数据通信功能；数据库访问模块是
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Ｆｉｇ１　Ｂｌｏｃｋｄｉａｇｒａｍｏｆｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆａｗｅｌｄｉｎｇｍａｃｈｉｎｅ

完成上位机对数据库服务器的访问，实现所需数据

的记录与修改；报表生成模块是光路熔接的相关工

艺数据的电子报表，分别为直接通过打印机打印输

出和电子档 ＥＸＥＣＬ格式两种；熔接机保养模块是
完成熔接机日常或周期保养的提醒与数据记录；特

权操作模块是在熔接机出现故障时，通过特权模块

进行人工操作各软件功能；熔接指令模块是完成上

位机对向熔接机发出指令的软件协议封装，同时为

上位机软件的其它模块提供对熔接机反馈信息解封

装后的通用信息；帮助说明模块是为上位机用户提

供简明扼要的使用教程。其中熔接工艺控制模块、

时时信息反馈模块、熔接机同步模块、通讯模块是主

模块，主模块指软件初始运行时，直接在软件窗口界

面展现在用户面前的前台模块，是完成本软件功能

的基本模块。而数据库访问模块、报表生成模块、熔

接机保养模块、特权操作模块、熔接指令模块、帮助

说明模块均是子模块，子模块需要通过下拉菜单访

问或隐含在软件源代码中，是完成本软件功能的高

级模块。

２　熔接机数据采集系统的开发与调试应用

２．１　硬件拓扑结构
基于以上原理，在硬件架构上采用了基于以太

网的网络拓扑形式，如图２所示。
２．２　软件设计

把数据采集系统软件的主要组成部分为数据库

软件、上位机软件、工艺指令机器软件三部分。

２．２．１　数据库软件［４］　数据库软件采用 Ｗｉｎｄｏｗｓ

　　

Ｆｉｇ２　Ｈａｒｄｗａｒｅｔｏｐｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｔｈｅｗｅｌｄｉｎｇ
ｍａｃｈｉｎｅ

２００３操作系统平台和 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＳＱＬ２０００数据库软
件完成数据库服务器的搭建。

２．２．２　上位机软件　上位机软件主要由１０个软件
模块组成，各模块间彼此独立又相互联系。各个软

件模块独立完成相应的软件功能，模块间通过全球

变量传递数据。这使得各个软件模块可以单独升级

而在最大程度上减小对其它软件模块功能的影响。

很大程度上降低了软件升级维护和推广应用的难

度。软件间数据的交换采用变量定义区的全球变量

池来实现，软件设计时各个软件只需定义好与模块

自身相关的输入输出后，将其放入变量池中即可开

始正常工作，在各个功能模块执行顺序不是非常严

格的情况下显得尤为方便。

本上位机软件采用美国国家仪器公司的

ＬａｂＷｉｎｄｏｗｓ／ＣＶＩ软件平台开发［５６］。ＬａｂＷｉｎｄｏｗｓ／
ＣＶＩ的 Ｃ程序员是一个软件开发环境。ＬａｂＷｉｎ
ｄｏｗｓ／ＣＶＩ中提供了强大的函数库和一套全面的软

８５



版权所有 © 《激光技术》编辑部
        http://www.jgjs.net.cn 

激光技术  jgjs@sina.com

版
权

所
有

 

版
权

所
有

 

版
权

所
有

 

版
权

所
有

 

版
权

所
有

 

版
权

所
有

 

版
权

所
有

 

版
权

所
有

 

版
权

所
有

 

版
权

所
有

 ©©
《

激
光

技
术

》
编

辑
部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

《
激

光
技

术
》

编
辑

部

第３９卷　第１期 何晓红　一种面向大规模光学器件生产的数据采集系统 　

件工具，包括数据采集、分析和显示等方面的应用，

ＬａｂＷｉｎｄｏｗｓ／ＣＶＩ将ＡＮＳＩＣ的强大功能和灵活性相
结合，非常易于构建虚拟仪器系统。所以本文中采

用其进行交互式开发数据采集和仪器控制应用系

统［７１０］。

本上位机软件的主界面如图３所示。

Ｆｉｇ３　Ｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｔｈｅｗｅｌｄｉｎｇｍａｃｈｉｎｅ

软件启动后，数据采集系统主界面主要包含熔

接机同步模块、通讯模块、熔接工艺控制模块和时时

信息反馈模块４个部分。
熔接机同步模块完全模拟了 ＦＳＵ９９５／９７５［１１］的

人机对话界面，同时熔接机同步模块采用选项卡形

式，预留了多种光纤熔接机型号，为软件后续适应熔

接机设备的更新换代或软件的深度开发预留了极大

的拓展空间。

通讯模块为上位机和熔接机之间的串口通信方

式，提供了所有参量的调整方式，在串口数不大于

８、比特率不大于５６ｋｂｉｔ／ｓ的情况下，本软件的通讯
模块提供了一种串口通信万能接口的方式，为配合

熔接机同步模块适应多厂家多品牌的熔接机预留了

极大的灵活性。

熔接工艺控制模块根据光路生产中实际工艺控

制和产品记录的实际需求，能够记录所需的数据。

其中，光器件及其各种原材料的型号和序列号、操作

人员的信息由操作员人工录入；各熔接点的光纤切

割角度值、熔接估计损耗值、熔接热像图等由软件从

熔接机直接读取；各熔接点的熔接先后顺序、返工次

数、所需采用的熔接程序、熔接损耗合格与否由熔接

工艺控制模块控制或判断。

时时信息反馈模块接收管理人员通过工艺指令

信息机器发出的相关指令，并将其显示在左侧文本

　　

框中提示熔接操作员，右侧的文本框则显示熔接机

反馈的所有原始信息，用于记录熔接机的工作状态，

并为设备管理人员提供信息参考。

本上位机的另外６个子模块直接隐含在软件代码
中或者须通过软件界面菜单栏的下拉菜单进行访问。

对于报表生成模块，在文件下拉菜单下对应为

生成ＰＤＦ格式报表或者ＥＸＥＣＬ表格形式的报表两
种方式，点选相应的菜单选项后，具体的软件操作都

将在后台完成，生成的报表或表格将直接调用 ＰＤＦ
文档查看软件或者 ＭＳＷｏｒｄ软件直接打开呈现给
操作者。同样执行方式的还有熔接机保养模块。

熔接指令模块和帮助说明模块分别通过ｃｏｎｇｆｉｇ
和ｈｅｌｐ下拉菜单访问，熔接指令模块提供了熔接机
命令的批处理方式，为熔接数据采集和控制的自动

化提供模块化的选择方案。

帮助说明模块则为操作人员提供了简易快速的

软件操作说明。

特权操作模块是本软件中的一个特殊模块，在

本软件主界面熔接工艺控制模块中的两个笑脸中

间，设置了特权操作的入口，在右键双击笑脸中间位

置，会弹出密码输出窗口，输入正确后，原熔接工艺

控制主界面中的各个数据和记录显示口都将转变为

显示和输入双向口，允许操作员手动修改显示窗口

的数据，这为生产工序在设备或软件出现临时故障

的时候提供了有效的应对方式。

２．２．３　工艺指令机数软件　工艺指令信息机器则
直接采用网络公开的 ＴＣＰ／ＩＰ调试助手软件完成相
应的通讯功能。

由于本数据采集系统的各个软件模块功能相对

独立，所以各软件总体上采用了相互独立的编程模

式［１１１２］，如图４所示。

Ｆｉｇ４　Ｂｌｏｃｋｄｉａｇｒａｍｏｆｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｍｏｄｕｌｅｓｏｕｒｃｅｃｏｄｅ

９５
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３　调试应用

图５为将本数据采集系统应用于光路生产线，
经本数据采集系统生成打印的与产品相关的数据采

集样表之一。

Ｆｉｇ５　Ｓａｍｐｌｅｃｈａｒｔｏｆｒｅｐｏｒｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ

４　结　论

通过对大规模生产光器件光路熔接和测试需求

的合理分析，并将其细化分解，对应于本数据采集系

统各软件模块部分，经过系统化的软硬件设计与编

程，提供了一套有效的熔接数据采集方案，将该方案

应用于光路生产线，实现了高效率、简洁、实时的数

据采集。
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