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圆园员猿 年 员员 月

激摇 摇 光摇 摇 技摇 摇 术

蕴粤杂耘砸 栽耘悦匀晕韵蕴韵郧再
灾燥造援 猿苑袁晕燥援 远

晕燥增藻皂遭藻则袁圆园员猿

摇 摇 文章编号院 员园园员鄄猿愿园远渊圆园员猿冤园远鄄园苑苑猿鄄园源

电光调制器偏置点抖动控制对射频信号的影响

任铁铁袁徐摇 晨袁郑史烈袁池摇 灏袁金晓峰袁章献民鄢
渊浙江大学 信息与电子工程学系袁杭州 猿员园园圆苑冤

摘要院 马赫鄄曾德尔电光调制器的偏置点控制是光载射频传输链路中一项十分关键的技术遥 为了分析马赫鄄曾
德尔电光调制器偏置点抖动控制对射频信号的影响袁用贝塞尔级数展开再进行频谱分析的方法对系统输出信号成

分进行了理论分析袁设计了马赫鄄曾德尔调制器任意点控制系统并进行了实验验证遥 用 酝粤栽蕴粤月 进行仿真后可知袁
在输入射频功率为 员愿凿月皂 时袁抖动信号幅度需小于 源缘皂灾袁圆 次射频信号对抖动信号引起的频率分量抑制比才能大

于 圆园凿月曰而在输入射频功率为 员园凿月皂 时袁这个幅度要小于 员怨皂灾遥 改变抖动信号幅度进行实验袁得到 圆 次射频信号

对抖动信号引起的频率分量抑制比与仿真结果误差始终保持在 猿凿月 耀 猿郾 圆凿月 左右遥 结果表明袁马赫鄄曾德尔电光调

制器工作在线性偏置点时袁抖动信号引起的频率分量是可以忽略的曰但将调制器偏置控制在最低偏置点时袁对射频

信号的影响不可忽略遥
关键词院 光通信曰光载射频传输曰偏置点抖动控制曰马赫鄄曾德尔电光调制器

中图分类号院 栽晕怨圆怨援 员摇 摇 摇 文献标识码院 粤摇 摇 摇 凿燥蚤院员园郾 苑缘员园 辕 躁早躁泽郾 蚤泽泽灶郾 员园园员鄄猿愿园远郾 圆园员猿郾 园远郾 园员缘

耘枣枣藻糟贼 燥枣 凿蚤贼澡藻则 贼燥灶藻鄄遭葬泽藻凿 藻造藻糟贼则燥鄄燥责贼蚤糟 皂燥凿怎造葬贼燥则
遭蚤葬泽 糟燥灶贼则燥造 燥灶 则葬凿蚤燥鄄枣则藻择怎藻灶糟赠 泽蚤早灶葬造

砸耘晕 栽蚤藻鄄贼蚤藻袁 载哉 悦澡藻灶袁 在匀耘晕郧 杂澡蚤鄄造蚤藻袁 悦匀陨 匀葬燥袁 允陨晕 载蚤葬燥鄄枣藻灶早袁 在匀粤晕郧 载蚤葬灶鄄皂蚤灶
渊阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 陨灶枣燥则皂葬贼蚤燥灶 杂糟蚤藻灶糟藻 葬灶凿 耘造藻糟贼则燥灶蚤糟 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 在澡藻躁蚤葬灶早 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠袁 匀葬灶早扎澡燥怎 猿员园园圆苑袁 悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院 月蚤葬泽 糟燥灶贼则燥造 燥枣 酝葬糟澡鄄在藻澡灶凿藻则 藻造藻糟贼则燥鄄燥责贼蚤糟 皂燥凿怎造葬贼燥则泽渊耘韵酝冤 蚤泽 燥枣 早则藻葬贼 蚤皂责燥则贼葬灶糟藻 蚤灶 则葬凿蚤燥 燥增藻则 枣蚤遭藻则

造蚤灶噪泽援 陨灶 燥则凿藻则 贼燥 泽贼怎凿赠 贼澡藻 蚤皂责葬糟贼 燥枣 凿蚤贼澡藻则 贼燥灶藻鄄遭葬泽藻凿 皂燥凿怎造葬贼燥则 遭蚤葬泽 糟燥灶贼则燥造 燥灶 则葬凿蚤燥 枣则藻择怎藻灶糟赠渊砸云冤 泽蚤早灶葬造袁 贼澡藻 燥怎贼责怎贼
泽蚤早灶葬造 糟燥皂责燥灶藻灶贼 燥枣 贼澡藻 泽赠泽贼藻皂 憎葬泽 贼澡藻燥则藻贼蚤糟葬造造赠 葬灶葬造赠扎藻凿 遭赠 皂藻葬灶泽 燥枣 泽责藻糟贼则怎皂 葬灶葬造赠泽蚤泽 葬枣贼藻则 蚤贼 憎葬泽 贼怎则灶藻凿 蚤灶贼燥 贼澡藻 月藻泽泽藻造
泽藻则蚤藻泽袁 葬 泽赠泽贼藻皂 枣燥则 葬则遭蚤贼则葬则赠 遭蚤葬泽 责燥蚤灶贼 憎葬泽 凿藻泽蚤早灶藻凿 贼燥 糟燥灶枣蚤则皂 贼澡藻 葬灶葬造赠泽蚤泽 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造造赠援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 燥枣 酝粤栽蕴粤月
泽蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 泽澡燥憎 贼澡葬贼 憎澡藻灶 贼澡藻 蚤灶责怎贼 砸云 责燥憎藻则 蚤泽 员愿凿月皂袁 燥灶造赠 憎澡藻灶 贼澡藻 葬皂责造蚤贼怎凿藻 燥枣 凿蚤贼澡藻则 贼燥灶藻 蚤泽 泽皂葬造造藻则 贼澡葬灶 源缘皂灾袁 贼澡藻
泽怎责责则藻泽泽蚤燥灶 则葬贼蚤燥 燥枣 贼澡藻 泽藻糟燥灶凿 澡葬则皂燥灶蚤糟 燥枣 砸云 泽蚤早灶葬造 贼燥 泽蚤早灶葬造 糟葬怎泽藻凿 遭赠 凿蚤贼澡藻则 贼燥灶藻 糟葬灶 遭藻 早则藻葬贼藻则 贼澡葬灶 圆园凿月援 宰澡藻灶 贼澡藻
蚤灶责怎贼 砸云 责燥憎藻则 蚤泽 员园凿月皂袁 贼澡藻 葬皂责造蚤贼怎凿藻 泽澡燥怎造凿 遭藻 泽皂葬造造藻则 贼澡葬灶 员怨皂灾 葬糟糟燥则凿蚤灶早造赠援 宰澡藻灶 贼澡藻 葬皂责造蚤贼怎凿藻 燥枣 凿蚤贼澡藻则 贼燥灶藻
糟澡葬灶早藻泽袁 贼澡藻 藻则则燥则 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 凿葬贼葬 燥枣 贼澡藻 泽怎责责则藻泽泽蚤燥灶 则葬贼蚤燥 燥枣 贼澡藻 泽藻糟燥灶凿 澡葬则皂燥灶蚤糟 燥枣 砸云 泽蚤早灶葬造 贼燥 泽蚤早灶葬造
糟葬怎泽藻凿 遭赠 凿蚤贼澡藻则 贼燥灶藻 葬灶凿 贼澡藻 泽蚤皂怎造葬贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼泽 蚤泽 皂葬蚤灶贼葬蚤灶藻凿 葬贼 葬遭燥怎贼 枣则燥皂 猿凿月 贼燥 猿郾 圆凿月援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 凿藻皂燥灶泽贼则葬贼藻 贼澡葬贼
憎澡藻灶 酝葬糟澡鄄在藻澡灶凿藻则 耘韵酝 憎燥则噪泽 葬贼 造蚤灶藻葬则 遭蚤葬泽鄄责燥蚤灶贼袁 枣则藻择怎藻灶糟赠 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 糟葬怎泽藻凿 遭赠 凿蚤贼澡藻则 贼燥灶藻 糟葬灶 遭藻 蚤早灶燥则藻凿袁
澡燥憎藻增藻则袁 憎澡藻灶 酝葬糟澡鄄在藻澡灶凿藻则 耘韵酝 憎燥则噪泽 葬贼 泽皂葬造造藻泽贼 遭蚤葬泽鄄责燥蚤灶贼袁 贼澡藻 蚤皂责葬糟贼 燥枣 凿蚤贼澡藻则 贼燥灶藻 糟葬灶灶燥贼 遭藻 蚤早灶燥则藻凿援

运藻赠 憎燥则凿泽院 燥责贼蚤糟葬造 糟燥皂皂怎灶蚤糟葬贼蚤燥灶曰 则葬凿蚤燥 燥增藻则 枣蚤遭藻则曰 凿蚤贼澡藻则 贼燥灶藻鄄遭葬泽藻凿 遭蚤葬泽 糟燥灶贼则燥造曰 酝葬糟澡鄄在藻澡灶凿藻则 藻造藻糟贼则燥鄄燥责贼蚤糟
皂燥凿怎造葬贼燥则

摇 摇 基金项目院国家自然科学基金资助项目渊远员园苑员园缘怨冤
作者简介院任铁铁渊员怨愿愿鄄冤袁男袁硕士研究生袁现主要从

事光通信和微波光子学的研究遥
鄢通讯联系人遥 耘鄄皂葬蚤造院 扎澡葬灶早曾皂岳 扎躁怎援 藻凿怎援 糟灶
收稿日期院圆园员猿鄄园员鄄圆员曰收到修改稿日期院圆园员猿鄄园圆鄄圆苑

引摇 言

无线光通信具有光通信和微波通信的结合优

势袁光载射频通信是未来超宽带无线通信最理想的

通信方式咱员鄄圆暂 遥 在光载射频传输链路中袁铌酸锂马

赫鄄曾德尔电光调制器是最常用的调制器件袁它具有

啁啾现象影响小咱猿暂 尧适用于多种码型咱源暂 等优势遥 马

赫鄄曾德尔调制器的传输函数为周期非线性函数咱缘暂 遥
根据传输函数可知袁当调制器直流偏置点不同时袁调
制器输出端的光功率不同袁射频信号的传输也不同遥
但铌酸锂调制器的偏置点常常因外界环境的变化而

发生漂移咱远暂 遥 参考文献咱远暂中证明直流偏置端加抖

动信号的反馈控制方法可以控制调制器工作在传输
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摇 激摇 摇 光摇 摇 技摇 摇 术 圆园员猿 年 员员 月

曲线上的任意点遥 参考文献咱苑暂中证实了这种方法

可以在一定的应用场合使用袁并能达到较好的信噪

比遥 然而加入抖动信号后对射频信号的影响并不总

是可以忽略的袁在一些实验中袁调制器偏置点工作在

非线性点袁对射频信号信噪比要求也较高袁此时抖动

信号的影响不可忽略遥 在很多应用中袁调制器需要

工作在最低偏置点来抑制光载波咱愿鄄员源暂 袁此时抖动信号

的影响相比线性点更值得考虑遥 本文中对抖动信号

对射频信号的影响做了理论分析袁并着重对调制器工

作在最低偏置点时的情况进行了仿真与实验论证遥
员摇 原摇 理

图 员 为光载射频传输链路系统示意图遥 分布式

反馈渊凿蚤泽贼则蚤遭怎贼藻凿 枣藻藻凿 遭葬糟噪袁阅云月冤激光器输出稳定的

光源袁射频渊则葬凿蚤燥 枣则藻择怎藻灶糟藻袁砸云冤信号从马赫鄄曾德尔

电光调制器渊藻造藻糟贼则燥鄄燥责贼蚤糟 皂燥凿怎造葬贼燥则袁耘韵酝冤的射频输

入端注入袁而调制器的直流渊凿蚤则藻糟贼 糟怎则则藻灶贼袁阅悦冤偏置

端口加入直流和抖动信号遥 调制器输出端输出的光

经耦合器后袁绝大部分光输入高速光电探测器渊责澡燥鄄
贼燥凿藻贼藻糟贼燥则袁孕阅冤转化为电信号进入频谱分析仪袁一小

部分光进入低速光电探测器袁以数字信号处理器

渊凿蚤早蚤贼葬造 泽蚤早灶葬造 责则燥糟藻泽泽燥则袁阅杂孕冤为核心的电路将其转

化为电信号进行分析并控制直流偏置的输出遥 如参

考文献咱苑暂中所述袁该系统可以使调制器工作在任

意偏置点遥

云蚤早 郾 员摇 栽则葬灶泽皂蚤泽泽蚤燥灶 造蚤灶噪 燥枣 则葬凿蚤燥 燥增藻则 枣蚤遭藻则
马赫鄄曾德尔电光调制器的传输函数为院

孕酝在酝渊 贼冤 越 孕园圆 渊员 垣 糟燥泽渍遭蚤葬泽冤 渊员冤
式中袁孕酝在酝为调制器输出端光功率袁孕园 为调制器输

入端光功率遥 其中院
渍遭蚤葬泽 越 仔灾阅悦

灾仔袁阅悦
垣 仔灾蕴云糟燥泽渊棕蕴云贼冤

灾仔袁蕴云
垣

仔灾砸云糟燥泽渊棕砸云贼冤
灾仔袁砸云

垣 渍园 渊圆冤
式中袁灾阅悦为直流偏置袁灾仔袁阅悦为直流偏置的半波电压袁

灾仔袁蕴云为低频抖动信号的半波电压袁灾仔袁砸云为射频信号

的半波电压袁棕蕴云为低频抖动信号的角频率袁棕砸云为射

频信号的角频率袁渍园 为调制器固有相位袁会随着环

境的变化而变化遥 这里可以设院
皂阅悦 越 仔灾阅悦

灾仔袁阅悦
袁皂蕴云 越 仔灾蕴云

灾仔袁蕴云
袁皂砸云 越 仔灾砸云

灾仔袁砸云
渊猿冤

摇 摇 设 砸 为光电探测器的响应度袁将上述参量代入

渊员冤式并进行贝塞尔级数展开袁忽略射频信号 猿 次

以上项袁则各个频率分量的幅度大小分别为院
粤棕砸云 越 砸孕园 允员渊皂砸云冤允园渊皂蕴云冤泽蚤灶皂阅悦

粤棕砸云依棕蕴云 越 圆砸孕园 允员渊皂砸云冤允员渊皂蕴云冤糟燥泽皂阅悦

粤圆棕砸云
越 砸孕园 允圆渊皂砸云冤允园渊皂蕴云冤糟燥泽皂阅悦













渊源冤

式中袁粤棕砸云袁粤棕砸云 依棕蕴云和 粤圆棕砸云分别表示频率为 棕砸云袁棕砸云 依
棕蕴云和 圆棕砸云信号的幅度袁允灶渊曾冤渊灶 越 园袁员袁圆冤是第 员 类

灶 阶贝塞尔级数项遥
由渊猿冤式和渊源冤式可知袁如果调制器工作在线性

偏置点袁此时 糟燥泽皂阅悦 约 约 泽蚤灶皂阅悦 渊员 次信号大袁圆 次信

号可忽略冤袁因为 皂蕴云一般比较小袁所以 允园 渊皂蕴云冤 跃 跃
允员渊皂蕴云冤袁抖动信号引起的频率分量是可以忽略的遥
但当调制器偏置在最低点时袁此时 糟燥泽皂阅悦 跃跃 泽蚤灶皂阅悦
渊圆 次信号大袁员 次信号可忽略冤袁频率为 棕砸云 依 棕蕴云的
信号对 圆 次信号的影响不可忽略遥

粤圆棕砸云
粤棕砸云依棕蕴云

越 允圆渊皂砸云冤允园渊皂蕴云冤圆允员渊皂砸云冤允员渊皂蕴云冤 渊缘冤
摇 摇 由渊缘冤式可知袁皂砸云越大袁皂蕴云越小袁即抖动信号

相对射频功率的幅度尽可能小袁圆 次射频信号对抖

动信号引起的噪声的抑制比才能达到系统要求遥
对图 员 的系统进行了仿真袁这里不妨设 砸孕园 越

员遥 为便于观察抖动信号对 圆 次射频信号的影响袁偏
置点控制在 糟燥泽皂阅悦 越 员 处遥 灾仔袁蕴云 越 缘郾 苑灾袁灾仔袁砸云 越
苑郾 缘灾袁抖动信号从 园灾 耀 园援 缘灾 变化袁灾砸云分别取 圆郾 源灾
渊射频功率为 员愿凿月皂冤和 员灾渊射频功率为 员园凿月皂冤遥
仿真结果如图 圆 和图 猿 所示遥

云蚤早 郾 圆摇 陨皂责葬糟贼 燥枣 凿蚤贼澡藻则 泽蚤早灶葬造 燥灶 贼澡藻 泽藻糟燥灶凿 澡葬则皂燥灶蚤糟 燥枣 砸云 泽蚤早灶葬造 憎澡藻灶
贼澡藻 蚤灶责怎贼 砸云 责燥憎藻则 蚤泽 员愿凿月皂

源苑苑
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第 猿苑 卷摇 第 远 期 任铁铁摇 电光调制器偏置点抖动控制对射频信号的影响 摇

云蚤早 郾 猿摇 陨皂责葬糟贼 燥枣 凿蚤贼澡藻则 泽蚤早灶葬造 燥灶 贼澡藻 泽藻糟燥灶凿 澡葬则皂燥灶蚤糟 燥枣 砸云 泽蚤早灶葬造 憎澡藻灶
贼澡藻 蚤灶责怎贼 砸云 责燥憎藻则 蚤泽 员园凿月皂

图 圆 和图 猿 所示的仿真曲线图中袁点划线是频

率为 棕砸云 依 棕蕴云信号的幅度袁实线是频率为 圆棕砸云信号

的幅度袁而虚线则是实线对点划线的差值遥 从图中

可知袁在输入射频功率为 员愿凿月皂 时袁抖动信号幅度

需小于 源缘皂灾袁圆 次射频信号对抖动信号引起的频率

分量抑制比才能大于 圆园凿月袁而在输入功率为 员园凿月皂
时袁这个幅度要小于 员怨皂灾遥
圆摇 实验与讨论

为验证上述分析袁搭建了如图 源 所示的实验系

统遥 借鉴参考文献咱缘暂中所述方法袁采用自带光电

探测器的马赫鄄曾德尔电光调制器袁会有一小部分调

制器输出光输入到该光电探测器袁数字信号处理器

通过读取模数转换器 渊 葬灶葬造燥早鄄贼燥鄄凿蚤早蚤贼葬造 糟燥灶增藻则贼藻则袁
粤阅悦冤的值袁并做快速傅里叶变换来比较一次低频信

号与 圆 次低频信号的值袁来调节数模转换器渊凿蚤早蚤贼葬造鄄
贼燥鄄葬灶葬造燥早 糟燥灶增藻则贼藻则袁阅粤悦冤的输出袁使偏置点稳定控制

在所需的 糟燥泽皂阅悦 越 员 点袁此时 圆 次射频信号的幅度

最大袁有利于观察遥

云蚤早 郾 源摇 月造燥糟噪 凿蚤葬早则葬皂 燥枣 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 泽赠泽贼藻皂
在实际应用中袁射频功率大小往往是确定的袁所

以改变抖动信号的大小袁观察当幅度变化时抖动信

号对射频 圆 次信号的影响遥 这里输入射频功率为

员愿凿月皂 和 员园凿月皂袁所使用的调制器 灾仔袁蕴云 越 缘郾 苑灾袁
灾仔袁砸云 越 苑郾 缘灾袁与作者的仿真参量一致遥 改变抖动信

号大小并记录 圆 次射频信号与频率为 棕砸云 依 棕蕴云信号

的抑制比袁如表 员 和表 圆 所示遥
栽葬遭造藻 员摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻燥则藻贼蚤糟葬造 葬灶凿 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 凿葬贼葬 燥枣 贼澡藻 泽藻糟燥灶凿

澡葬则皂燥灶蚤糟 燥枣 砸云 泽蚤早灶葬造 贼燥 泽蚤早灶葬造 燥枣 棕砸云 依 棕蕴云 憎澡藻灶 蚤灶责怎贼 砸云
责燥憎藻则 蚤泽 员愿凿月皂

灾蕴云 辕 皂灾 泽怎责责则藻泽泽蚤燥灶 则葬贼蚤燥 辕 凿月
贼澡藻燥则藻贼蚤糟葬造 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 藻则则燥则

缘园 员怨援 圆圆 圆圆援 猿猿 猿援 员员
苑缘 员缘援 远苑 员愿援 愿猿 猿援 员远
员圆缘 员员援 圆源 员源援 缘园 猿援 圆远
员苑缘 愿援 猿源 员员援 猿猿 圆援 怨怨
圆圆缘 远援 员远 怨援 员苑 猿援 园员
圆苑缘 源援 源员 苑援 缘园 猿援 园怨
猿圆缘 圆援 怨远 远援 园园 猿援 园源
猿苑缘 员援 苑圆 源援 愿猿 猿援 员员
源园园 员援 员远 源援 猿源 猿援 员愿
源缘园 园援 圆猿 猿援 员苑 圆援 怨源

栽葬遭造藻 圆摇 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 贼澡藻燥则藻贼蚤糟葬造 葬灶凿 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 凿葬贼葬 燥枣 贼澡藻 泽藻糟燥灶凿
澡葬则皂燥灶蚤糟 燥枣 砸云 泽蚤早灶葬造 贼燥 泽蚤早灶葬造 燥枣 棕砸云 依 棕蕴云 憎澡藻灶 蚤灶责怎贼 砸云
责燥憎藻则 蚤泽 员园凿月皂

灾蕴云 辕 皂灾 泽怎责责则藻泽泽蚤燥灶 则葬贼蚤燥 辕 凿月
贼澡藻燥则藻贼蚤糟葬造 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 藻则则燥则

缘园 员员援 远园 员源援 愿猿 猿援 圆猿
苑缘 愿援 园愿 员员援 猿猿 猿援 圆缘
员圆缘 猿援 远源 苑援 猿猿 猿援 园猿
员苑缘 园援 苑圆 猿援 愿猿 猿援 员员
圆圆缘 原 员援 源远 员援 愿猿 猿援 圆怨
圆苑缘 原 猿援 圆员 园援 园园 猿援 圆员
猿圆缘 原 源援 远远 原 员援 远苑 圆援 怨怨
猿苑缘 原 缘援 怨园 原 圆援 远苑 猿援 圆猿
源园园 原 远援 源远 原 猿援 猿猿 猿援 员猿
源缘园 原 苑援 源怨 原 源援 猿猿 猿援 员远

摇 摇 从表 员 和表 圆 可知院在输入射频功率一定时袁随
着抖动信号幅度的增加袁圆 次射频信号与 棕砸云 依 棕蕴云
信号抑制比减小袁即抖动信号对 圆 次射频信号的的

影响增大遥 在输入信号为 员愿凿月皂 和 员园凿月皂 时袁在抖

动信号变化的情况下袁圆 次射频信号与 棕砸云 依 棕蕴云信
号抑制比的实验与仿真数据误差保持始终在 猿凿月 耀
猿郾 圆凿月 左右袁且实验数据大于仿真数据遥 引起误差

的可能原因有院渊员冤调制器的 灾仔袁蕴云和 灾仔袁砸云并不等于

缘郾 苑灾 和 苑郾 缘灾袁尤其 灾仔袁砸云没有很精确的测量方法袁实
际值很可能小于手册中的 苑郾 缘灾曰渊圆冤本文中的输入

射频功率袁均已考虑射频线缆的插入损耗袁但是插入

损耗测量也会存在误差袁实际输入调制器的射频功

率大于 员愿凿月皂 和 员园凿月皂曰渊猿冤系统中其它电路尧光路

以及频谱仪精度限制遥

缘苑苑
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摇 激摇 摇 光摇 摇 技摇 摇 术 圆园员猿 年 员员 月

猿摇 结摇 论

用理论分析和实验证明袁抖动信号对射频 圆 次

信号的影响不可忽略遥 当射频功率一定时袁要获得

更高的抑制比袁需要幅度更小的抖动信号遥 然而如

参考文献咱远暂中所述袁抖动信号幅度越小袁噪声对偏

置点控制电路的影响也越大袁对电路的精度要求也

更高遥 所以在实际应用中袁应该综合考虑系统的输

入输出参量要求袁实现成本及难度等问题遥 改变控

制电路的实现方式袁在调制器输出端加入光滤波器

等都是可以考虑的方法遥
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