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E L G B 在湍流大气中通过圆形光阑的传输特性
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摘要 : 为了研究复宗量拉盖尔
一

高斯光束在湍流大气中通过圆形光阑的传输特性
,

采用拓展的惠更斯
一

菲涅耳原理

进行了理论推导和数值计算
,

得到了光强表达式和相应的计算图像
。

结果表明
,

光束在湍流大气中受到光阑限制传输

时
,

当截断参量占 < l
,

光束能够长距离传输且与源场时的光束横截面光强分布大致类似
,

仍为空心光束
,

但中心处光强的

归一化值大于 ;0 当截断参量 占〕 1时
,

小孔的衍射效应不明显
,

与无小孔限制时非常类似
,

光束横截面光强分布变为高斯

形状 ;大气湍流强度越小
,

越容易保持源场时的光束横截面光强分布 ;不同阶数光束在湍流大气中的传输特性也做了相

应研究
。

该结果对于从事激光传输与自由空间光通讯是有帮助的
。
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引 言

激光光束在自由空间
、

介质或者大气中传输特性
一直受到许多学者的高度关注 仁’ 石」。

众所皆知
,

当光束

通过湍流大气时
,

其相位和振幅要产生一种随机变化
,

从而导致强度发生波动
。

近年来
,

各种激光光束在湍

流大气中的传输越来越 引起人们的兴趣 〔’
一

24j
,

通常这

些研究局限在无光阑限制的情况下
。

最近
,

受光阑限

制的光束在湍流大气中的传输性质受到人们的注意
,
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并逐渐进行了研究
。

C H U 等人研究 了在湍流大气中

圆形平顶高斯光束通过圆形光阑时的光强变化情况
,

研究表明
,

当截断参量不小于 2 时
,

孔径对光束的传输

影响可以忽略
,

当截断参量小于 2 时
,

光强轮廓变得非

常复杂 〔” 」。

G A O 等人研究了复宗量拉盖尔
一

高斯光束

(
e l e g a n t aL g u e

err
一

G a u s s i a n b e a m
,

E L G B )通过矩形光阑

的传输特性
,

当源平面置于硬边光阑薄透镜后
,

得到了

截断参量越小
,

光阑的衍射效应越明显
,

相对焦移随着

截断参量的增加而逐渐减小的结论 〔’ 6〕。

QI N G 等人研

究了拉盖尔
一

高斯光束通过硬边光阑光学系统的传输
,

并分析论证了其解析表达式的使用范围同截断参量的

关系 〔’ 7〕 。

s H E N 等人研究 了在 湍流大气中平顶高斯

光束通过椭圆形光阑传输时光强和偏振度的分布变化
`

清况 t2 8〕 。

作者在 R yt vo 近似处理湍流 的前提下
,

以拓展的










