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文章编号 10013 806(2011)0 605370 4云雨 滴边界 衍射 的理 论推 导及 数值模 拟

岑家生,2, 王青梅 罗晖 吴强(1国防 科学技术大 学光电科 学与工程 学院长沙 410073 2北京航 空气象研 究所北京 1000853 中国人民 解放军

958科部 队酒泉7 35018)摘要 为了研 究云和降水 的微物理 特性根据 杨氏边界衍 射理论 结合MAT HEMATICA 和MATLA B两种数 学软件

采取理论 推导和数 值模拟的方 法针对球 形和椭球 形云雨滴建 立了在夫 琅和费近 似条件下 光轴上的 单色点光源 照射情况以及单 色平行光 照射情况的 边沿衍射 场分布对 单色平行光 照射下云 雨滴的边 沿衍射进行 了数值摸 拟并针对 边沿衍射在雨滴 探测中会 引起的问题 进行了分 析提出了 变动阂值解 决办法 结果表明 孔径衍射 图样是几 何投影光波 和边界

衍射光波 的叠加边 界衍射是 粒子边沿的 不均匀性 散射的结果 同等条 件下随粒子 大小和形 状的差异 而不同这 对云雨粒子的探 测具有指 导意义关键 词衍射 与光栅云 雨滴探测 ;理论推导 ;数值模拟
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引 言 黯嚣 滥寡磊 暴黔 瞥群 裂爵纂 黑桑咒大气中 云雨粒子 微观结构 特性的知 识在人 工影响 成像方 法测量降 水粒子比 较典型 的仪器是 2维视频 降

天气 和天气 现象自动 观测等领 域十分重 要随 着光电 水粒子 谱仪 (twdim iz iddi dmt 2探测 技术的 进步采用 光阴影 法感测云 和降水粒 子尺 DVD)[ 〕和降水 粒子速度 形状图 像测量 仪(hy击 m

度和 相态的 技术得到 迅猛发展 国外已 经有很 多这类 t 一ityd hpd ttHv sD)[〕 这两种仪 器成果 投人使 用!]近 年来成 像技术作 为一种 先进的 可以获 得降水粒 子的形 状大小 速度等 微观结构 信光学 粒子探 测方法不 断发展 如MURA KAMI和 MAT 息用于 天气雷 达定标人 工影响 天气检验 以及气象 水

suo[ 」为了测 量云的 微物理特 性及其 动态结构 研制 文观测 等了云 滴视频 仪用于测 量云粒子 的垂直 分布可 测量云 采 用成像技 术对云雨 滴探测 的难点在 于云粒子 很滴的 尺度从 7协m到Z mm美 国PMS公 司生产 的oAP 小分辨 困难;雨 滴的下落 速度较 快测量 中对探测 器

ZD coAPZ DGAZ和 oAPZD PoAP ZDGBZ 探头分 的响应 速度要求 甚高探 测器件对 粒子边 沿的分辨 是_竺蔓经 家生 (1988)男 硕士研 究生现主 要从事 馨露翼 肇霆薪 竺霖咒 凳厂 嘿粼 寥翟螺
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