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双光子中心对称光折变宽光束调制不稳定性
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摘要 : 为了得到稳态条件下 l 维宽光束在有偏压双光子中心对称光折变晶体中的调制不稳定性的结果
,

通过空间电

荷场的局域性处理和数值模拟的方法
,

获得了 1 维调制不稳定性的增长率
。

结果表明
,

在人射光束强度一定的情况下
,

调

制不稳定性增长率最大值随外加电场以及空间频率域的增加而增大 ;在外加电场给定时
,

调制不稳定性增长率的最大值随

人射光强的增大先达到一峰值后又减小
。

宽光束的调制不稳定性取决于外加电场及入射光束强度与暗辐射的比值
。
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_ 子 〔” 〕相继提出
。

20 10 年
,

作者等人 lz[ 〕还发展了双光
引 言 二

、 , . ,~

兰二二三二月探丈
J _ 汀二厂二万 二二井二万二了

~ 子光折变屏蔽光伏空间孤子的理论
。

一般地
,

孤子 的

当光束在光折变介质中传播时
,

若非线性效应产

生的自聚焦与光束的衍射平衡时
,

其横截面上的光强

分布在传播过程中保持不变
,

则形成了光折变空间孤

子
。

由于空间孤子能在较低的功率下产生
,

且在光开

关
、

光互联和全光信息处理等方面有潜在应用等优点
,

近年来引起了研究者的广泛关注
。

已证明的光折变空

间孤子包括
:
瞬态孤子「’

一

, 〕 、

屏蔽孤子 〔’ J
、

光伏孤子〔“ 〕

和屏蔽
一

光伏孤子占6
一

7】。
2 0 0 3 年

,

e A s TR o
一

C A M U S 等

人 〔̀ 〕提出了双光子光折变模型
,

随后
,

基于双光子光

折变模型的屏蔽孤子 9[]
、

光伏孤子 〔’ “ 〕 、

屏蔽光伏孤
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形成都与所谓的调制不稳定性相关「”
一

, 6习
。

所谓调制

不稳定性
,

就是当一束宽度非常宽的光束在自聚焦介

质中传播时
,

由于非线性效应的作用使得宽光束所受

到的振幅和相位扰动被指数放大
,

从而 自发形成一定

的模式或光学丝 的现象
。

而且对于大多数非线性波系

统来说都存在着这种调制不稳定性
。

到目前为止
,

这

种调制不稳定性已经被人们通过实验或理论的方法在

克尔介质和 光折变介质等非线性介质 中广泛地研

究 [ ’ 3
一

, 6 ]
。

2 0 0 5 年
,

K o N A R 等人 [” 1研究了空间电荷场

在局域性处理条件下光束在开路双光子光伏光折变晶

体的调制不稳定性
。

以上研究的都是非中心对称光折

材料
,

2 0 06 年
,

IJ 〔’ 8 〕报道了有偏压中心对称光折变晶

体中存在亮和暗的屏蔽孤子
。

2 01 0 年
,

z H A N 等人 〔” 」

证明了中心对称双光子光折变介质中存在亮
、

暗空间

孤子
。

同时他们还证明了中心对称光折变晶体串联回

路中独立孤子对的存在 〔’ 。 〕 。
2 01 1 年

,

作者等人 [” 〕证








