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但是 价格昂 贵机载 或星载红 外辐射 计虽然具 有实 图 4应 用布里渊散 射测量海水温 度的双 FP方法实验装 置及实验结 果时 快速的优 点但由 于红外光 在海水 中透过率 特别 一 布里渊雷达 光电系统布 置b一双 FP方法测 得的实验结 果低 只能测得 表层0 olmm厚度 海水的 温度相 比较 20 08年德 国应用物 理研究所 的SCH oRsTEIN 等

应用 喇曼散射 测量海 水温度的 方法布 里渊散射 光谱 人应用 新研制的 高重频光 纤放大 器对水 的布里渊 散很窄 不易受 荧光太 阳光以及 选择性吸 收的影 响且 射频移 与温度的 对应关系 进行了 实验研究 〔〕测温 精

频移 量小可 以使人射 光和散射 光同处 海水窗口 探测 度约为 057℃能力 高更重 要的是 布里渊雷 达是一 种频率探 测方 20 09年S CHORSTEI N等人 在实验室 用分段 温式 信噪比高 抗干扰 性强可以 高精度 快速地遥 测海 度控制 的水槽 首次测量 出随空 间分布 的水温变 化

水温 度的水平 和垂直 分布 曲线见 图5〔 〕其中点 实线是布 里渊散 射方法测 量国内外学 者在应 用布里渊 散射遥感 次表层海 水温 结果虚 线是水 槽顶部两 个热电 偶测得的 温度圆 圈度方 面进行 了大量的 研究工作 1977年 美国迈 阿密 处布里 渊频移量 测量精 度达士0 009GH 对应测 温

大学 的HIRS cHBERG 等人测量 了弗罗 里达州迈 阿密 误差为 06℃附近 一码头 Zm深处 海水的布 里渊散射 图样数 据处 4午 一一一一 一一一 一一一 门

理后 推得温度 为34℃ 士4℃4) 用于对 照的热敏 电阻 3醉 。 。}子 知包卜 刁测量 的温度值 为29℃ 虽然测 量精度有 待于提 高该 护} \闷广\ 1_ 一 一 扁2价 丫 \ 日

实验 验证了应 用布里 渊散射测 量海水温 度的可 行性 暴卜 厂布 。饭晰助 }1984 年HIR scHBER G等人改 进了试验 系统进行 了第 l叶 /} 12次 实验实 验系统见 图4a[训 实验中 测得光电 倍增 灿 止j型 翌型立 坐兰进一 习

管B 和光电 倍增管C 的信号强 度之比 众B/,s.与 温度 位置加之间 的关系见 图b4叫 s/ 值波动约 为1%对 应温 图5水槽内 的温度分 布曲线

度测 量精度 为05℃ 1997年 1998 年美国 A&M 23其 它应用大学 的EME RY和F RY等人提 出应用 边缘探测 技术 利 用海水的 布里渊散 射光谱 除了可以 监测海水 的测量 海水布 里渊散射 频移的新 方法不 但对可 以作为 声速温 度的水 平和垂直 分布外 还有很 多其它的 应

边缘 探测滤 波器的Br 和1的 很多组合 吸收谱 线作了 用例 如2002 年美国 A&M大 学的FR Y等人在 美详细 的理论 和实验研 究而且对 利用该 方法测量 海水 国海军 部的资助 下研制 出基于布 里渊散 射的水下 物

温度 的测量 精度作了 理论分析 研究 表明海水 温度 体探测 激光雷达 系统并 获专利授 权〔〕 该探测系 统测量 精度由 盐度和布 里渊频移 的测量精 度决定 约为 在军事 领域中可 以实时探 测隐形 潜艇水雷 等目标 对02 ℃[ll] 战争及 和平时期 国防建设 具有重 要意义; 在民用领 域

以X万年 北京师范 大学GO NG等人 和美国A& M大 中可以 探测水下 动植物 绘制水底 地形图等 具有重 要学K A12等合 作对边 缘探测技术 中布里 渊散射频 移量随 经济价 值布里 渊雷达水 下物体 探测系统 结构图见 图

Brz 吸收池后 探测器S 和1分 子吸收池 后探测器 S测 6激光 由发射 系统人射 到水中物 体上背 向散射信 号得的 归一化信 号比值变 化的情况 进行了校 准〔〕 经分子 吸收池滤 波由光电 探测器 接收激 光器选用 倍
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图 6基于布 里渊散射的水 下探测系 统原理图 th mef d od i gd,atbj hig hiftdfer甲 y

一 水下物体探 测系统装置 图b一散射 信号与雷 达回波延迟 时间的关 US6388246 BI[P〕2002 一514系曲 线 〔6〕G oNGWD AIRSUN zlD igsub m笔dbj by、 ~,、 。咕 。、 ,。二 库。 B tilliat rig[J〕A 即lidphyi 2004B7 9(5)635石 35”“一 一 “ 一 ~一 [7」H zRSCHBER GJGBYR NEJDWO UTERSAW lSp df

碘 分子池 目的是滤 除瑞利散 射光信号 提高布 里渊散 so dandm pratre; han场 b*一li *g仁J] Ap射 信号的信 噪比 该机载探 测系统 离水面 高度约 p l̀dOp̀ 9̀8423(’5 )2624一6 28200m 激光 器单脉冲 能量smJ 脉冲宽 度6n 探测器 仁8〕G UAGLIARD ò.t,甲FI 吧”少 “an咒华̀ 任赞uoui SCat-

接 收面积约 033m 水的衰减 系数为 0o6m 该系 1 95几51(l--) :9一1统 不仅能根 据海水布 里渊散射 光谱的 有无判别 水下物 [9〕H C̀KMANG DHARD̀N GJMCA MESM lÀroraft l

体 的存在与 否而且 还可以根 据布里渊 散射信 号相对 罗 一̀能智 一̀二̀̀, P̀at一州 ,,:竺少 itg[,〕 R一于 激光器发 射信号的 时间差来 定位水 下物体的 位置 〔,。〕 :MER,Y :FR,: 5:abartoyr devel叩me ofLIDA R。图 6b是布里 渊散射 信号随雷 达回波时 间变化 的曲线 merm fd l̀y仁J] Prod̀, ofsPIE ’997

此 后国内部 分学者进 一步研究 了利用 布里渊散 射信号 2963210一 5.一 ”” ” u masul 01 Pre p

海洋布 里渊散射 雷达技术 还可用 于海水盐 度分布 h[J 〕Appl̀do p̀1997 36(27)6 887石894遥 感[四了可 以克服其 它盐度测 量方法 的水下设 备易腐 [,2] popEsCtJ AseHoR批 INKwA 训ERTA 一,po rh蚀 污浊等缺 点解决 微波雷达 只能测 量海水表 面盐度 霖岔欲黑 孺器 t<es;e{絮 蠢thCean emperature 〔’l

的 问题另 外海洋 布里渊散 射雷达技 术在海 洋污染 [13] ScHORsTE ,NKpoPE SCUAco BELM lRm er监 测和赤潮 等自然灾 害的预报 [〕水 的体粘滞 系数测 mpratUre mI’em basd Brillouiat g̀̀h fre量 等众多领 域都有应 用已发 展为海洋 科学领 域新的 猛类忽 嘿忍黑 Ybd叩ed “be一nlifi er〔’〕Sen so玛

研 究热点 仁14] seHoRs呢 INKDp卜 ldm praturem rem ferigthB dlliLIDA Rtehiq [J〕ApPl idPhyi 2009

J 口卜匕 B97(4)9 31一34[15] rRYEsK ATZJuU DHl Temprat dpd fh卫 王柳队 ,田尔 习7 班仪 . Billillnew idthiate LJ」Journ alofModern optic20 0249

国 内外布里 渊雷达关 键技术 的发展状 况讨论 了布里 (3/4卜411 418渊 雷达技术 在海洋 探测领域 的实用化 进程及 应用前 [’6〕 uUDHX UJFLlR shlM 一m一 fndp 锣d少景 总体来 说海洋 探测布里 渊雷达是 一种新 颖的频 。ntiC漏 unicatio20 02无3(3 几;335:40

率 探测主动 激光雷 达可以广 泛应用 于海洋温 度盐 [17〕 DAIRGO NcWXUJ etlTh d。h̀q asd̀ ”ril度 声速等水 平和垂 直分布曲 线的遥感 以及水 雷隐 ÌLIDA Rforefno 一igfh 一[J] ApplidPh yi形 潜艇等水 下目标的 识别等很 多领域 但其实 际应用 [,8〕 石、直。6 NG几MAY 1Th 。easureITO an吻51 fBril

中 还存在一 些需要克 服的困难 在很多 领域的 应用研 li rigbasd dgdi ghology 仁J〕Laer Th究 还不够充 分发展 空间比较 大 l群200 532(一)3奶 349(ie hi)
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