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摘要
:

为了确保激光测距机的测距性能
,

基于光电祸合法对激光测距机的测距性能进行了检测
,

设计出了一种新型的

激光测距机性能检测设备
。

该设备具有发射和接收装置位置可以任意调节和互换
、

调整瞄准方便
、

检测结果数字化显示等

优点
。

结果表明
,

该设备可以对不同型号激光测距机的性能进行快速检测
,

提高了激光测距机的检测效率和测试精度
。

关键词 : 激光技术 ;检测设备 ;光电祸合法 ;激光测距机 ;测距能力

中图分类号
:

NT 24 7 ; T M9 32 文献标识码
:

A d o i : 1 0
.

396 9 / j
.

i s s n
.

100 1
一

3 806
.

20 11
.

0 6
.

0 19

D e s i g n o f a n e w P e r fo r m a n c e t e s t i n g ins t r

um
e n t o f Ia s e r r a n g e n n d e r s

S 刀N hZ
e n 一、 e i

,

LI U uY
n
一

e

( D e part m e n t of M
e e

h
a n ie al a n d E le e t ir e

al E n
ig

n e e ir n g
,

H
e n a n

Q
u al i yt P

o
l y t e e h n ie

,

Pi
n

扣 i嗯
s h a n

4 670X()
,

Ch in a
)

A b st r

act
: I n o dr e r t o e n s u r e t h

e p e

orf rm
a n e e of a la s e r r a n g ief

n d e r , a n e w t e s t i n g i
n s tur m e n t w a s d e s i罗

e d t o d e t e e t i t s

p e

for
r m a n e e b a s e d o n p h ot o e

l
e e t ir e e o u p li

n g m e t h
o
d

.

T h e p o s i t i o n o f e m i t t i n g a n
d er e e i v in g u n i t s e a n b e a

dj
u s t e d a n d e x e h a n g e d

abr i t r a ir ly i n t h e i n s t ur m e n t
.

It h a s o th e r a d v a
nt

a g e s o
f

e o n v e n i e n e e of a i m i n g a

dj
u s tm e n t ,

d iig
tal d is P lay

o
f t e s t er

s u lt s
.

T
e s t

er
s ul t s s

how th
a t rh is d

e v ie e e a n q u ie k ly
t e s t th e p e

ifo mr
a n e e of d iffe er

n t la s e r ar n g e if n d e r s ,

im Por v e t h e d e t e e t i o n

ieff
e ie n e y a n d

t e s t i n g Per c l s l o n
·

K ey wo
r
d s :

l
a s e r t e e

h
n i叫

e ; t e s t i n g i n s t ur m e n t ; p h
o t o e l e e t ir

e e o u p l in g m e th
o d ; l

a s e r ar n g e if n d e r ; 。 n
ig

n g e
即 ab ih ty

引 言

脉冲激光测距是激光技术重要 的应用领域之

一
,

是远距离测距 的重 要手段
。

激光测距机用光速

进行测距
,

测 量速度快
、

精度高
,

不受地形 的限制
。

在大地测量
、

矿 山
、

建筑
、

城市建设等领域具有广泛

的应用
。

传统的激光测距机性能检测设备由于受到场地和

天气等条件的限制
,

其使用 和维护受到很大的限制
。

为了克服以上不足
,

笔者设计了一种新型的激光测距

机性能检测设备
,

该设备可以对不同型号的激光测距

机进行性能检测
。

波长与激光测距机一致的且功率与相应距离对应的脉

冲激光
,

使激光测距机接收
,

从而检查测距能力
、

精度
、

距离分辨率等指标
。

根据脉冲激光能量测量原理
,

采用专用的脉冲接

收探头
,

对采样信号利用高精度定时电路对脉冲频率

精度进行测量
。

而测距能力的测试是根据通用的消光

法川进行
,

对于所要求的测量距离
,

在规定的条件下
,

将激光能量衰减一定值后
,

送至测距仪接收通道
,

模拟

目标回波
,

对测量结果进行处理 〔2」。

该性能检测装置

由激光发射接收装置
、

主控装置
、

3 维调节装置组

成 [ ’ 」 ,

见图 l
。

1 设计方案

设计的激光测距机性能检测设备采用光电祸合法

对激光测距机的测距性能进行检测
。

以被测激光测距

机发出的光信号作为检测仪的计时开门信号
,

通过精

确延时电路延时后
,

检测仪的内置标准光源发射一束
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发射和接收装置设计

该性能检测设备发射和接收装置提供性能检测设
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备发射
、

接收模拟重频激光脉冲光学通道
:
提供测量激

光脉冲能量及频率精度时所需的接收通道 ;提供同步

信号取样的通道 ;提供检查测距功能时所需的发射通

道及衰减片
。

该装置主要由接收光学系统和发射光学系统两部

分组成
,

其内部光路图见图 2
。
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接收光学系统由滤光片
、

接收物镜
、

取样管
、

能量

计组成
。

接收被测仪器发出的激光脉冲
,

取样管为一

对激光脉冲感光的二极管
,

当激光脉冲到来时
,

给精确

计时电路提供开门信号
。

发射系统 [’] 由发射物镜和 1
.

06 林m 的半导体发

光管组成
。

发射镜为三片型
,

一个双胶合物镜
,

一个

正透镜
,

主要 是为 了校正像差
,

以便发射准平行光

束
。

发射物镜前面有一个平面保护玻璃和一个衰减

片
,

衰减片将检测仪发 出的 1
.

0 6 林m 的光进行衰减
,

用来模拟最大测 〔’ 〕反射回来的激光能量
,

以检查测

距能力
。

发射通道模拟真实的激光回波信号
,

半导体激光

器 [̀ 〕是用半导体材料作为工作物质的一类激光器
,

其

发光面位于透镜的后焦点
,

可在透镜前形成椭圆光斑
,

该装置中的半导体激光器应满足以下要求
:
光谱一致

,

发光峰值波长 入
。 二 1

.

06 卜m ;脉宽一致
,

半峰值宽度

纵
。
感 2 0 n m ;功率一致

,

发光功率 尸 f 〕 尸 m a x

“ 180 m w ;

频率一致
,

重复工作频率 入
。 ,

二 1
.

06 卜m ;光轴一致
,

发

散角中
= 3 8

“ 一 8 0
0 。

激光接收发射装置由激光模拟发射
、

激光同步探

测两个轴向间距
、

相对高低
、

左右位置可通过调整装置

调节的独立通道组成
。

在装配时
,

调整会聚透镜和能

量探测器使接收光轴和平行光管光轴平行
,

调整准直

透镜和半导体激光器
,

使发射光轴与平行光管光轴平

行
,

从而保证接收通道和发射通道的光轴平行
。

使用

时
,

照明光源把半导体激光器照亮
,

从被测激光测距机

的瞄准 目镜中观察
,

调整调节装置
,

使半导体激光器发

光面中心位于激光测距机分划刻线中心
,

既保证了瞄

准和发射
、

接收等三光轴的平行性 [ 7召 〕 ,

又保证了测试

的可靠性
。

3 主控装置与调节装置设计

该设备的主控装置主要包括微处理器系统
、

面板

显示及按键控制电路
、

精密延时信号发生器
、

窄脉冲功

率驱动及发光强度控制电路
、

精密测时器
、

激光脉冲同

步器
、

激光脉冲能量探测器及前置放大器
、

高速数据采

集转换器及打印机控制电路等
。

该设备调节装置采用
“

双向调节
”

式调整平台分

别固定激光发射和接收通道
,

发射通道和接收通道在

高低
、

水平方向上可调节
,

使设备的激光发射通道对准

被测激光测距机的激光接收通道
,

激光同步探测通道

对准被测激光测距机的激光发射通道
,

保证检测设备

与被测激光测距机对准
。

还可根据激光测距机发射与

接收通道的相对位置调整检测装置的发射与接收通道

相对位置
,

对不同的激光测距机都可以进行性能检测
。

4 检测设备测距能力检测

测距能力是指激光测距机在确定条件下的最大能

测距离 [ ’ ]
。

测距方程为
:
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式中
,

尸。
n

为最小可探测功率 ; 尸
,

为激光测距机发射的

激光功率 ; K
,

为发射系统透过率 ; K
r

为接收系统透过

率 ;P 为目标漫反射率 ; A
r

为接收 口径面积 ;a 为大气

衰减系数 ; mL
ax
为最大能测距离

。
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式中
,

V是与大气衰减系数 a 相关的一个物理量
,

二 为

目标面积渭 为接收视场角 ;0 为激光束散角
。

( 4) 式

左边分子是被测激光测距机输出的激光峰值功率
,

分

母是到达接收光学系统单位面积上的最小可探测功

率
。

为简化计算
,

定义 ( 5) 式比值的常用对数为激光

测距机的灵敏度 S
,

即
:
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( 6 )式与被测激光测距机的外部参量有关
,

这些参量

在测距机的制造与验收技术条件中都有明确规定
,

所




