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一” ~一” ~一 一一~ 面晶体在 单位体 积内吸收 能量产 生的热功 率密热容 激光器在 运行时 从时间上 可分为 抽运阶段 度为和 冷却阶 段在抽 运阶段为 (O<t<t )在 t时刻结 q(y z)解 I(xyz) (4)

束 抽运同 时又是 冷却阶段 起始时刻 式中 刀为由 荧光量子 效应和内 损耗决 定的热转 换系L l晶体 热模型 分析 数 可表示为 刀1A /A(入 为半导体 激光器抽 运光

NdG GG晶体 上下两 侧面分别 与热沉 接触在 波长 808m A为谐振 腔的振荡 激光波长 1064m )[〕N d:GGG 晶体内部 吸收抽运 光产生 的热量 以热传导 11 3Nd:G GG晶体 满足的边 界条件 激光晶 体上方 式经上 下两侧 面散失以 保持其 温度恒定 晶体的 下两 侧面( 0二 )温度相对 恒定设 为由 此得

热 模型如 图1所示 圈 出温 度场后 然后叠加 冷却温 度 晶体的两 侧面扩

一
(; 0,=b) 和两撷 (0 =)均与 叭撇 触

卜 一一一一 一一一一 一一一一 丫} 因为 与空气热 交换流 出的热量 远远小于 从上下 两侧石卜惬 丽蒸蕊雁 骊 进夔翌星 黝翼鑫泪{ 面通 过热传导 流出的热 量因此 可设晶 体在这些 面近

! 红、艺大 一一 份一 卜岁 似为 绝热其 边界条件 表示为O肾 一一一 一育一一 一一一 弓̀一 今 ( O)̀) o;( 少̀) o;Fig ,、hma tidiomof l。o h一l。 dl 鱼丛生儿 兰业{ 。旦丝 丛儿玉旦 …

111抽 运光分布 假设前 后两个 激光二 极管模块 妙 } 妙 }、发 出的抽 运光经过 柱面镜组 准直与聚 焦后分 别人射到 旦i圣恤嫂 这吐{ _ou( ỳ )}前 后两个 激光晶 体侧面 抽运光光 强沿 方向呈高 曲 ]z= 加 味

斯 分布沿 方向呈 均匀分布 功率 为尸的 前抽运光 LZ 晶体温 度场半解 析计算方 法在 前表面 (y0面 )上的光强 为 Nd:GGG 晶体是各 向异性晶 体热 容激光器 抽运

阶段 内山干 渐丧介 后内部右 执顺 rolI内豁泪 磨场2〔 一) 日l仪 圈困丁 揪兀JI 现刚即月 掀份你只 U刚禅湿 炭切}10 xP}-

一
}(蕊 蕊) 十,* n、 。I(0 )之 一l 、 J 一“ ( y亡)分 布遵守P in方 程

LO (茸官、 a 日 a a八 片乙 户 于人 沂+A 若+A 号+叮 (J) (6)(一) a￡ a a犷 。才式 中、为 高斯半 径抽运 光中心 处光强 为10 式中 弋人 人为激光 晶体沿着 ,方 向的热导 率p

一 {扮功 率 y,z) 根据 边界条件 得y 的本征 函数分 别为在激 券晶体了 =少丝的总 光强冬 i丝 。co 擎,族 co叭 *〔、、 中一 ,̀”

气y) =又y )= 气y) 又j)1 12N d:GGG晶 体热源功 率密度 由于激 光晶体 数 Poiso方 程的解为荧 光量子 效应和内 损耗吸收 抽运光的 能量远 大于其它 言言 么

~ ~。、 、二 曰、、 一口一 _~ 目~二二 (x y习 )乏 》A~ (t)x原 因晶体 吸收的能 量仅考 虑晶体由 于荧光 量子效应 ” 忠息 台nml








