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文章编号 100138 06(2011)0 6076104cr ,Tm, Ho:Y AG激 光器 温度 特性 的数 值分析

郭 嘉伟李 彤牛 瑞华,2 薛亮平 李燕凌 王宏元( 1西南技术 物理研究 所成都 610041;2 四川大学 电子信息 学院成都 610064)

摘要 为了分 析cTH:YA G激光器在 受激跃迁 时的温度 特性从速 率方程中 腔内光子数 密度出发 考虑CT H:YAG的准三能 级特性以及 TmH准 热平衡体 系的影响 定义了相 对振荡效能 参量采 用数值模 拟的方法 分析了相 对振荡

效能的温 度特性得 到了其温度 变化曲线 结果表 明CTH:YA G的相对 振荡效能 是温度的非 线性减函 数且存在 截止温度使腔内 振荡无法产 生;截止温 度与Tm H准热平 衡体系的储 能成正比 相对振 荡效能也随 TmH准 热平衡体 系的储能的增大 而增大这 一结果为 CTH:YAG 激光器受 激跃迁的温 度特性提 供了理论 依据对改 善其工作特 性和优化 输出结

果具有指 导性意义关键 词激光器 温度数 值模拟;C TH:YAG;速 率方程准 三能级;Tm H准热 平衡体系中图 分类号TN 2481 文献标 识码A doi 103969/j i1001 一8062011 06010
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一 了其应 用[z,伙` 作 者从速率 方程出发 针对 CTH:YA G激光器 准掺cr T砰H 矿3种离 子的CT H:YAG激 光器 三能级 的特点以 及TmH 准热平 衡体系的 影响数 值

输出 中心波 长为209 林m该波 段处于水 的吸收 峰又 模拟了 CTH:YA G的受激 辐射效 能随制冷 温度的 变处在 大气窗 口且属于 人眼安全 波段所 以在军 事医 化分析 了其温 度特性

疗 通信等领 域具有广 泛的应用 前景川 cTH:Y AG激 。甲 11二。 ,二. 二二曰 。。,心目寸侣 傲片刊“ 胜̀川 小 ”“f“ U以 1C TH:YA G的受激 跃迁温 度特性光器 可以稳定 工作于 室温环境 有很高 的斜率效 率能够输 出焦耳级 的脉冲 侧H犷 上能级长 寿命的特 点使 如 图l所示 在CTH YAG中 Cr吸 收抽运光 的

其还 具有调 Q输出的 潜力〔〕 国内外 学者对该 激光 能量后 跃迁至T 和T能 级很快 无辐射 弛豫到E 能器都 有广泛 的研究 但由于c TH:YAG 为准三能 级激 级然后 将能量 转移到Tm 的F 和F能 级再经 无

光器 其输出 性能受温 度影响严 重在很 大程度上 限制 辐射弛 豫到H 能级T 厅的H 能级和 H能级 通

—
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