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Fig. 7 � T rip ling efficiency of CLBO versus fundam en tal input bandw idth

us ing� / sch em e and� / /� schem e, the inpu t tem poral p ro�

file is super�Gau ss ian ( 40, exponen t)
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对频率转换晶体为 KDP晶体时采用 � / /�类

单倍双混模式所得的曲线中, 在相同的入射条件下三

倍频转换效率为 60% 时所对应的频谱宽度只有约

400GH z,比利用 CLBO晶体时小了 250GH z左右。

4� 小 � 结

对比分析了 CLBO晶体和 KDP晶体在单倍单混模

式和单倍双混模式下三倍频转换效率随入射基频光光

强和频谱带宽的变化规律。从模拟结果中可以看出,对

于频率转换非线性晶体为 CLBO晶体时,无论在单倍单

混还是单倍双混模式下,所获得的宽带下的三次谐波转

换效率比在相同模式和相同入射基频光条件下频率转

换晶体为 KDP晶体时要高,也即对于一定带宽的基频

光入射,利用 CLBO晶体可以获得更高的转换效率。
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∀简 � � � 讯∀

TEM 00模连续倍频绿光激光器及应用

德国的 ELS E lektron ik Laser System公司最近研制出二极管抽运薄片 Yb!YAG激光器,通过 LBO非线性晶体

倍频, 输出波长 515nm的绿光, 连续输出功率大于 50W, TEM00模, 光束质量 M
2
< 1. 1。而按传统方法设计的倍频

固体激光器,其输出功率只有它的一半。

这种新型的倍频激光器中激光介质 Yb!YAG薄片只有约 150�m厚,纵向抽运、纵向冷却,具有非常好的散热

条件。由于没有热透镜效应,即使是在较高的抽运功率下,仍然很容易获得高功率 TEM00模激光输出, 并且可以

长时间稳定工作 。为了得到高的倍频转换效率, 除采用非线性系数大的 LBO倍频晶体外, 还采用了双 Z字型谐

振腔和温控非临界相位匹配等技术。这种二极管抽运薄片 Yb!YAG倍频固体激光器的成本低、可靠性高, 抽运用

的 940nm二极管半导体激光器的寿命超过 40000h,可以满足工业应用的要求。

在工业加工中应用的固体激光器大都是 1�m的近红外波长, 很多金属和非金属对这种波长的反射率较高,

例如铜和金等金属材料,反射率高于 98%,只有很少一部分激光功率被材料吸收。而使用 515nm波长, 铜的吸收

系数大于 30%。因此,倍频激光器非常适合于材料加工和半导体工业。与脉冲激光器相比,其工作在连续波状

态,激光辐射均匀性好,参数控制方便,从而可以保证材料加工的质量。
(曹三松 � 供稿 )

249


