
形通过单光纤输出。因为从 LDA 出射光的模式与

光纤的模式无法匹配以及光纤阵列的填充因子受

限,这种耦合技术得不到高亮度的光, 但因其简单、

易操作,所以仍然是一种很常用的光束整形技术。

另一种简单的改善 LDA光束形状的方法是使

用面阵列。这是一种可替代光纤束的方法, 成本很

低。将若干个带有准直透镜的 LDA叠加在一起, 用

一个柱透镜将慢方向的发散角进行准直, 再用一个

普通照相用的透镜聚焦。面阵列在快方向上拉格朗

日不变量增加了, 而慢方向却没变, 因此, 最后光束

形状离圆形还差得很远。此外, 发光区之间的热沉

占据了一定的空间, 从而限制了光亮度。

目前所采用的显著提高光束质量最有效的整形

方法是用较复杂的光束整形器对光束分割旋转重

排,融合了整形和准直两部分,重排后易被聚焦成圆

点。目前,国内外竞相开展了 LDA光束整形技术的

研究,陆续提出了一些较好的整形方法。国外已能

够将大功率 LDA 耦合进 400�m 的光纤, 整体效率

达到 70%以上,商品化的光纤( 600�m)耦合输出大

功率 LDA模块的整体效率可达 50% 以上; 而国内

由于技术、材料、工艺基础等多方面的原因,这方面

的技术相对落后一些, 已能将大功率 LDA 耦合进

600�m 的光纤,整体效率大于 50%。表 1对各种整

形方法做了一个简单的比较。
表 1 � 各种整形方法比较

整形方法 效率 光斑 优点 缺点

光纤转换器 62% (未耦合进光纤) 0. 9mm 简单、易操作 得不到高亮度的光

渐变折射率透镜阵列整形 86% 较早提出按LDA节准直思想 光束质量不均衡

多棱镜阵列整形 76% (未耦合进光纤) 200�m 较早提出光束切割旋转重排列整形思想
光学面太多增加了

加工调整难度

双反射镜整形 75% (未耦合进光纤) 100�m 能有效地除掉LDA非发光区,可提高亮度 加工调整难度大

阶梯反射镜整形 71% 400�m 系统易于集成,不需昂贵的元件,调整要求低 阶梯镜表面加工较难

微片棱镜堆线光束整形器 > 50% 600�m 填补了国内空白 效率偏低

棱镜组折反射光束整形 > 70% 600�m 重排列光斑较好,亮度高 加工调整难度大

4 � 结 � 论

过去,从 LD出射的光不能在高功率密度条件

下被非常精确地聚焦,这就限制了 LD的一些应用。

随着光束整形技术的提出, 可以预见今后 LD 应用

有更广阔的前景。
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�简 � � 讯�

利用纳米粒子设计硅基发光二极管

尽管硅的非间接带隙使它不能按常规方法来制造发光二极管,但全世界的科研小组都试图合作解决这

个问题,希望最终能生产硅基发光二极管以及其它一些可以大批量生产的光电材料,就像如今大批量生产集

成电路一样。2003年 1月 25号到 31号在加州圣琼斯举行的西部光电研讨会上,来自台湾大学的科学家为

大家阐述了他们的两个想法(尽管这两个方法都还没有生产出有效的发光体)。一个方案是,将直径为 8nm

~ 12nm 的 SiO2 纳米粒子层放置在背面为电镀铝层和前面为镀银层之间的硅上。放至电场之后, 银移进纳

米粒子层。尽管效率仅仅是 1. 5  10- 4, 但仍可以通过直径为 1mm 的器件看到近似激发光的现象, 其光谱

显示了谐振峰值。另外一个方案是,将悬空的 5nm 大小的硫化镉粒子固定于硅底层之上(室温下抽真空,使

微粒位置固定) ,在 571nm 处发光, 光谱的 FWHM 为 29nm,效率近似为 10
- 5
。

(蒋 � 锐 � 叶大华 � 供稿)
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