
由折叠腔理论, 通过数值计算分别计算在谐振腔不

同位置处子午面和弧矢面的光斑大小, 两个面上的

光斑大小尽量相等、并尽可能地扩大谐振腔的稳定

区工作范围是腔结构参数的依据。计算的结果是:

a= 320mm, b= 125mm, LBO 晶体距 M 3 的距离大

约为 40mm,这时 Nd�YVO4 晶体和 LBO 晶体上的

光斑半径分别为 0. 4mm, 38�m。输出绿光的光斑

大小由 M3 曲率半径决定, 约为 100�m。

调整半导体激光器的泵浦电流, 使用 Spect ral

Physics公司的 R14能量计分别测定输出能量,再测

量倍频绿光的能量。这样, 每隔 10min将此测量顺

序重复一次,可以得到半导体激光器输入总能量与

倍频绿光输出能量的曲线图, 如图 3所示。

Fig. 3 � The diagram of output pow er as a funct ion of pump pow er

当双端总的泵浦光功率为 26W时,实际腔内功

率为 26  92%= 23. 9W(考虑到准直聚焦系统 92%

的传输效率) ,获得了 4. 2W 的绿光输出,光�光转换
效率为 17. 6%。激光系统运行 1h,输出绿光功率波

动小于 2% , 表明以上参数的腔结构可较好地克服

绿光问题。在国内 LBO晶体使用角度调谐匹配的

方式达到 4. 2W的稳定绿光输出还未见报道。更重

要的是所使用的全部仪器均国产化,表明有能力将

瓦级全固态绿光激光器进行商品化。

4 � 总 � 结

在用激光二极管双端泵浦全固态激光器的研究

中,如何设计准直聚焦系统力争将泵浦源自身像散

减为最小;激光器谐振腔的腔型的选择,以及如何消

除折叠腔的像散, 优化腔的参数都对于全固态激光

器的功率影响致关重要。初步的探索, 为进一步开

展全固态大功率绿光激光器的产业化及商品化打下

了基础。
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