
强化的效果 ,从而使其强度明显增高。从图 3 中还

可看出 ,当熔覆层材料为 Ti + 33 %TiC时 ,由于 TiC

的添加 ,使熔覆层的硬度进一步提高 ,最高硬度达

HV0. 21080 ,从而得到更加明显的表面强化效果。

　　

Fig. 3　Distribution profile of microhardness across Ti + 33 % TiC clad

layer and Ti clad layer

这是由于激光熔覆的极高的冷却速度为表面熔化层

和基体之间提供了极大的温度梯度 ,从而为 TiC的

析出提供了极大的过冷度 ,有利于得到超细 TiC的

晶粒 ,产生细晶强化效应。另外 ,在激光熔覆过程

中 , TiC颗粒全部溶解在 Ti 液相中 ,在随后冷却过

程中以树枝晶形式析出 ,形成网络状结构 ,构成了承

载的骨架。而 Ti相填充在 TiC树枝晶间隙中 ,起到

连接和传递载荷的作用。由于 TiC 硬度较高 (约

3000HV) ,而其周围的基体相较软 ,形成软基体上弥

散分布细小硬质点的弥散强化效果。所以 , Ti +

33 %TiC激光熔覆层的强化机制为细晶强化和弥散

强化 ,其强化作用对改善 Ti26Al24V合金的耐磨性

能将是有利的。

3　结　论

(1)在 Ti26Al24V 合金基体上熔覆了 Ti + 33 %

TiC粉末 ,可获得组织均匀的激光熔覆层 ,该熔覆层

与基体结合良好 ,与基体实现冶金结合。(2)熔覆层

的显微组织沿层深方向可分为熔覆区、结合区和热

影响区 3个区域。(3)熔覆区中的 TiC以细小的枝

晶形式存在 ,分布均匀并构成网络状结构。树枝晶

的 2次枝晶臂间距约为 (1～2)μm ,树枝晶取向较紊

乱。Ti基体填充在 TiC树枝晶的间隙中 ,起到连接

TiC和传递载荷的作用。(4)熔覆层的硬度较基体

有明显的提高 ,最高硬度达 HV0. 21080 ,熔覆层得到

明显的强化 ,其强化机制为细晶强化和弥散强化。
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