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摘要: 描述了1. 54Lm 铒玻璃激光电光调 Q 技术, 用单45b L iNbO3 电光 Q 开关获得了激光能

量 22mJ、脉冲宽度为 72ns 的巨脉冲。
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Abstract: The electro- optic Q-switch technique for 1. 54Lm Er-g lass laser is described. W ith a

sing le 45b LiNbO 3 crystal Q- sw itched, the output energ y is up to 22mJ w ith pulse w idt h of 72ns.
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引    言

随着对激光测距机人眼安全性认识的深入, 人眼安全激光波长技术获得了长足的发展,

1. 54Lm铒玻璃激光技术就是在此背景下发展的。对于激光的许多应用都需要调 Q 巨脉冲,

可用于 1. 54Lm 铒玻璃激光器的 Q 开关技术有:转镜调 Q、电光调 Q、FT IR受抑全内反射 Q

开关[ 1]和饱和吸收 Q 开关等几种方式。FT IR受抑全内反射 Q 开关是目前损耗最低的开关,

但国内没有1. 54Lm 波长的产品,且技术也不成熟;转镜 Q 开关属于慢速开关, 且控制复杂;工

作于 1. 54Lm 的饱和吸收材料国际、国内正处于研制之中。所以,铒玻璃激光Q 开关技术目前
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最可行的是电光调 Q 方式, 其研究具有重要的意义。

1  基本原理

  众所周知, 电光调 Q 需要起偏器和检偏器, 由于 1. 54Lm

波长的介质偏振片技术有一定难度。所以, 我们选用单 45b

LiNbO3 做 Q开关
[ 2]

,它能兼作起偏器、调 Q 晶体和检偏器的

功效,用此开关晶体可构成如图 1 所示的铒玻璃激光谐振腔,其中, 1 为R= 70%的输出镜, 2

为ª3mm @ 36mm 的铒玻璃棒; 3为单 45b LiNbO3 晶体; 4为全反射镜。调 Q 工作原理如下:

铒玻璃棒发出的非偏振光沿 x 轴传播经 LiNbO3 晶体分解为 e光和 o光,经 45b面反射, o 光反

射遵守反射定律,反射后沿 z 轴传播; e光反射前后折射率 ne , nce不同, 反射遵守非均介质传

播定律即 ncesinH '= n esin45b,可见, e光反射后与 z 轴成 $H角传播。所以,反射后 o 光、e光

传播方向不同, 实现了起偏的作用。当外加电压 V x = 0, 如果全反射镜对 o 光准直, o 光到达

全反镜反射沿原路经 45b面再次反射,仍然沿 x 轴行径从而形成 o 光振荡。e光由于与全反镜

斜交而逸出腔外。当外加电压 V x = VK/ 4时, 由于全反射镜的作用 o 光两次通过 LiNbO3 晶体
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Fig. 2  W aveform of

   the giant pulse

产生 Ò 相位差, o光偏振面旋转 90b,这样, o 光再次到达 45b反射面变为

e光,再经 45b面反射遵守非均匀介质传播定律, 从而偏离 x 轴传播, 不

能形成振荡。所以, Q 开关加 VK/ 4电压处于/关闭0状态, 若瞬时去除

电压即可形成 o 光振荡产生偏光巨脉冲输出,从而实现调 Q 的目的。

如全反射镜对 e光准直,同理,可产生 e光巨脉冲输出。

2  实验及结果

用 ª3m m @ 36mm 铒玻璃棒、10mm @ 10mm @ 30mm 单 45b

LiNbO3 晶体,反射率 R 为70%的输出镜和椭圆聚光腔,按图 1所示构

成电光调 Q的 1. 54Lm 铒玻璃激光器,闸流管调Q 退压,在输入20J电能量情况下获得动态输

出能量 22mJ、脉冲半宽为 72ns的巨脉冲,脉冲波形如图 2。
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