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摘要：将 &’())*+##型激光测距机中的激光器改装成“免调试激光器”，并对改装前后的激光
器及测距机的性能进行对比试验，取得了理想的结果。
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引 言

随着激光测距系统在军事领域的广泛应用，激光器作为系统的心脏，其自身的脆弱性逐渐

显露出来，表现在抗机械稳定性、热稳定性差，难以适应恶劣环境下使用；装调困难、易失调，不

便维护，部队条件下无法开展激光器的维修；光场模式不均匀、发散角大，易出现测距盲区。改

善光束质量，提高军用激光器的机械稳定性、热稳定性是激光测距系统中亟待解决的技术难题

之一。针对这一课题，国内外进行了大量的研究。美军曾设计并采用了玻罗谐振腔来解决激

光器因振动、温度变化等引起的失调问题［K L "］，并已用在 M6*MNO*+P型机载激光测距机装备
中，在军事应用上受到重视。但玻罗腔仍存在着装调困难、结构复杂、维修不便的弊端。目前，

国内外解决激光器抗失调问题普遍采用的方法是通过粘接、固化、封装构成固体组件〔K〕，但这

种固体组件需预先校准、固定，工艺复杂，且为一次性使用，可维修性差。我们采用的免调试固

体激光器不但从根本上解决了激光器腔镜失调造成的不稳定性，而且使光束质量得到改善，在

技术上取得了突破性进展［!］，应用在军用激光测距机上，取得了显著效果。

K 免调试固体激光器的功能和特性

免调试固体激光器［P］由激光棒、泵灯、聚光腔、光学谐振腔、O 开关、电源等构成，其特征
是激光棒一端放置定向棱镜（QK）作为全反镜，另一端直接镀透反膜作为输出镜（Q+）构成免

调试谐振腔。其装置结构如图 K所示。
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免调试功能 定向棱镜谐振腔可实现激光器安装后不经

调试即可正常运转的独特功能，便于部队条件下换件修理。

高稳定性 定向棱镜具有非常强的抗失调能力，允许失

调角高达 B 6CD，棱镜中心轴可偏离腔轴 ! E <（! 为棒轴直
径）。这种结果是现有其它结构的激光腔从未达到的，它完全

克服了激光腔容易失调而导致激光器失效的缺陷，可实现激

光测距系统在强烈振动、温度突变等恶劣环境下稳定、可靠的

工作。

高光束质量 定向棱镜具有全内平行反射和准相位共轭

镜特性，对激光棒内增益的不均匀性起到了均匀化或补偿的

作用，提高了激光模式质量；定向棱镜具有角向选模作

用［%，@］，压缩了发散角，增大了低阶模输出。从而使激光输出的方向性更好，光场更均匀，增大

了激光传输距离和分辨率。

高峰值功率 普通腔光场分布不匀、局部功率密度过高易造成激光损伤。而定向棱镜配

备 F.< G H IJK调 7元件在高重复频率（%CCLM）条件下有独特的优越性，激光输出稳定，单脉冲
能量高，光束质量好，激光晶体及调 7元件激光损伤阈值提高，在重频激光测距系统中有重要
的应用价值。

便于推广 该激光器结构简单、安装方便、性能可靠、便于维修保养 、成本低，可制成标准

化、组件化产品。

6 !"#NN$6CC型激光测距机改装试验及应用

改装的原则 为了使该项新技术及时推广应用于我军现装备的各种固体激光测距系统

中，我们选用了装备量较大的 &OPNNQ6CC 型激光测距机进行改装试验，改装时，遵循了如下原
则：（%）不改变或降低原装备的性能指标和电路结构；（6）尽量采用现装备中原有激光器的结构
和主要元器件；（;）降低改装成本，使改装成本尽可能控制在装备维修费中；（<）将备件制成标
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准件，便于备件筹措和换件修理。

改装试验 将原激光测距机中的平Q平腔激光器的全反
镜及球形调节机构卸掉，将定向棱镜标准件旋接在本体上，并

将 " C R ;;S T ;>SUVW% $ C@ 染料片插入镜套狭缝中，取样
孔正好对准硅光电二极管光敏面，其结构如图 6所示。
在不做任何光路调试的情况下，检查改装后激光器的各

项参数并与原激光器（装全反镜，需做光路严格调试）的性能

作比较（见表 %），然后将免调试固体激光器装在激光测距机
内，进行测距能力和角分辨率对比试验，试验数据见表 6。
由于免调试固体激光器的允许失调角达 B 6CD，而振动及温度应力造成的激光器光路失调

角远远小于 B 6CD的界限，故未做环境应力试验。
试验结果 改装后的激光测距机经工厂和部队试用表明：（%）该激光器结构简单（与国外

的玻罗棱镜谐振腔相比）；（6）装配方便（不取下测距机上的激光器即可将原来的全反镜换成定
向棱镜 ）；（;）抗失调能力强（棱镜转动允许的失调量为 B 6CD，棱镜平移允许失调量为 ! E <）；
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（!）单脉冲坪区电压增宽 "#$ 左右；（#）远场光束质量有改善，束散角减小，对测程、角分辨率
和准测率均有改善；（%）近场光斑有贯通的现象（由定向棱镜的 &条棱边形成），但由于远场光
束质量的改善［#］对目标测距无影响；（’）动态出光阈值升高 # ( ")$，但由于单脉冲坪区加宽，
因此，阈值电压的少量升高不影响正常出光。
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& 结 论

鉴于改装试验和试用结果，我们认为该项新技术有重大推广应用的价值，适用于改造我军

现装备的各种固体激光测距机并推广到待生产的激光测距机中，尤其适用于舰载、机载重频激

光测距系统和对人眼安全的新一代激光测距机，提高测距机的测距性能，减少今后的激光器维

修工作量，并可实现部队野战条件下对激光装备的换件修理，产生重大的军事效益。
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肛肠疾病激光手术应用体会

陈传真

（华西医科大学附一院激光科，成都，!"##$"）

摘要：报道了不同的激光手术，治疗效果通常满意，并对激光手术后并发症及治疗作了讨论。

关键词：激光 肛门 直肠
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引 言

从 "CDE F "CCE年，我科先后用激光治疗肛肠疾病 "### 例，综观整个治疗过程，激光手术
与其它方法比较，如外科手术、中医注射疗法、中药外敷、肛门用药、电子治疗仪等，激光治疗有

其明显优点，但如处理不当，少数病人仍可引起一定不良反应，严重影响患者工作和学习。下

面我们就有关问题作一些讨论。

" 临床病例及常见术后反应

病例资料。我院从 "CDE 年 E 月至 "CCE 年 $ 月共用激光治疗肛肠疾病 "### 例，痔 G##
例，其中内痔（!H"H#H）$##例，外痔 E#例，混合痔 I#例；瘘管 G#例；肛裂 !#例；直肠息肉 IJ
例；直肠脱垂 GD例；尖锐湿疣 J##例；肛周湿疹 IG例；直肠癌 D例；增生乳头 "#例；其它共 $E
例。其中，男 GG#例，女 $G# 例，男 K女 L " A " K # A C。年龄从 "# 个月至 DE 岁，IG F !G 岁有 G$#
例，占 G$M，全部病人均用激光手术完成。
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