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B B O 光参量振荡器压窄线宽实验研究

韦春龙

(上海科技大学无线电系
,

嘉定
,

2 0 1 8 0 0)

匡园 邱文法

(浙江大学光科系
,

杭州
.

3 10 0 2 7)

摘要
:

本文对 0
.

5 32 拌m 泵浦 BBO 光参量振荡器进行了线宽压窄的实验研究
,

在简并点处获

得小于 0
.

I n m 的愉出线宽
,

参量转换效率达 12 %
。

关镇词
: B B O 光参量振荡器

E x Pe r im en ta l s tu d y o f B B O O PO w ith n a r r o w e d lin e w id th
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S han g ha i U n iv e rs ity o f Sc ie n e e & T e c hno l眼y
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.

o f OP
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,
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A bs tr a e t : T he e

却er im e n tal s tu d y o f B B O 0 P0 w ith n ar ro w ed lin e w idth p u m 伴d by a lase
r a t

0
.

5 3 2 拜m is P

rese
n ted

.

T h e o u tPu t lin ew id th less
tha n 0

.

In m 15 re a e hed
a t d eg e re ra te

因in t
.

T he m ax i
-

m u m en e r g y
con

v e rs io n

eff ieien e y as h ig h as 1 2 % 15 o bta ine d
.

K e y w o r ds
: BBO er

邓ta l 0 P0

一
、

引 言

光参量振荡器 (O PO )是获得宽调谐相干光的有效手段
。

随着新型优质晶体的不断涌现
,

对其研究不断深化
,

并迅速推向实用化
。

BB O 晶体就是近年来研制成功的优质晶体之一
。

它

具有高有效非线性系数
,

宽透明波段
,

高光损伤闭值
,

折射率受温度影响小等特点〔‘〕
,

是一种

较理想的非线性光学材料
。

此外
,

其双折射大
,

采用角度调谐可获得很宽的波长调谐范围
。

但

是
,

由其制成的平行平面腔 工型相位匹配的 BB O 光参量振荡器
,

输出线宽却较大
,

在简并点处

可达几十纳米
。

这严重阻碍了其实用化
。

因此
,

有必要对其进行线宽压窄
。

文献【幻报道了

0
.

3 5 5 拌m 泵浦的 n 型相位匹配的较窄输出线宽的 BB O 光参量振荡器
,

在 0
.

48 一 0
.

6 3拌m 和

0
.

81 一 1
.

3 6”m 可调谐范围内
,

线宽仅为 0
.

05 一 0
.

3 nm
,

参量转换效率达 12 %
。

文献【31 给出

了 0
.

3 5 5拜m 泵浦的运用单光栅腔的 BB o 光参量振荡器的结果
,

在 。
.

42 一 2
.

3拌m 可调谐范围

内
,

获得小于 0
.

03 拜m 的输出线宽
,

参量转换效率高达 33 %
。

我们运用光栅腔及在腔内插入 F
一

P 标准具对 0
.

5 3 2拜m 泵浦的 BB O 光参量振荡器进行了

输出线宽压窄实验研究
,

在简并点处
,

将线宽压窄到 0
.

Inm 以下
,

参量转换效率达 12 %
。

二
、

实验装置及结果

实验装置如图 1
,

泵浦源采用调 Q N d : Y A G 倍频光
,

脉宽约 15 ns
。

BBO 晶体参数如下
:
切
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第 2 0 卷 第 3 期 韦春龙 BB O 光参量振荡器压窄线宽实验研究

M l r : : : : J

””1 0 n ooo

DDD -----

回回
R g

.

1 B B O 0 P0 con fi gu rat ion
Cee BB O c r yst al M l ,

M2
.

M 3
一 re flec ting m ir

-

。rs F一6 lte r B See be a m s
Pl itt e r D 一,

氏
,

巧一d et ec t o 玲 m o n o
ee

们n o n优hr o r n a to r

角 a = 2 2
.

8
‘ ,

甲 = 0
’

;尺寸
:
宽 x 高 x 长 = 5

.

sm m X

9
·

7 m m X 7
·

7 m m
。

晶体表面未镀膜
。

反射镜 M : :

对 1
.

06 拌m 附近高 反
,

R = 97 % ; 输 出镜 嶙
:

对

0
·

53 2林m 高透 T = 90 %
,

对 1
.

06 拜m 附近透过率 T

二 巧 % ;分束镜 M : :
45

’

放置
,

对 0
.

5 32 拜m 高透 T =

92 %
,

对 1
.

06 拌m 附近 R = 97 %
。

光栅参数如下
:
闪

耀波长 1
.

06 拜m
,

槽线数为 3 00 1/ ~
,

取一级 Li tt

~
自准直工作状态

。

E P 标 准具板参数
:
厚度 h 二

4 m m
,

中心波长 几 = 1
.

0 6拌m

一 0
.

2 0
.

0 0
.

2 0
.

4 0
.

6

八口(d 铭)

,

两边反射率 R = 50 %
。

1
.

在图 1 中
,

移去

光栅和 F
一

P 标准具
。

当

泵 浦 光 强 每 脉 冲 为

5 0
.

4 mJ 时
,

能量调谐及

效率曲线如 图 2
、

图 3o

最高输出参量的能量为

每脉冲 8
.

2 rnJ
,

相应的

效率达 16 %
。

在简并

点附近 1
.

0 6 2 拌m 处
,

输

出 线 宽 达 82
.

Slun
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。

17151210,5

习滋.42.0.-0

�矽�珍息一
。
IJJ:
。一‘裔
。O

�官�劫
�。u
:ud.no

八口(d吧 )

F ig
.

2 o u tPu t en
e r g y v , ,

△口

Fi g
.

3 C七n ve 。沁n e ffie ien Cy

湘
,

△夕

�肆�认.u
.勺￡auo.~亡.̂u。。

3OR�

⋯
.二,皿nU

引
.

J引刘川.4

�官�补沙
.ua弓户二O

2
.

在图 1 中
,

移

去 M
:
及 F

一

P 标 准

具
,

采用单光栅调谐‘

当泵浦光强每脉冲为

50 mJ 时
,

能量调谐及

效率 曲线如 图 4
、

图

5
。

在 1
.

02拜m 一

1
.

08 拜m 范围内
,

测得

输出线宽 ( FW H M )

小于 I nm
。

1
。

8

l
。

5

Q
·

0
。

n

~ O 一 0
.

2 0
.

0 0
.

2 0
.

4 0
.
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F ig
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,
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6
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。
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.
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.
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.

5
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场
v e t hr e sho ld

3
.

在步栅与 峡 之 间

进一步擂入倾斜 F- P 标准具

板
,

转动光栅
,

有一极灵敏的

角度 ;但由于防震不利
,

转动

调谐 F
一

P 板时
,

输 出波长信

号时有时无
,

无法测准线宽
。

但仍在 光栅腔线宽范围内

( ( I n m )变化
。

在图 1 中
,

我们将光栅
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