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摘要
:

本文采用综合判别函数 (SD F) 构成了一个畸变不变相关滤波系统
,

并利用它进行了一

系列实验研究
,

实验结果证明
:
以 SD F 技术与相干光空间匹配滤波相结合的光电混合相关器能够

实现畸变 (旋转
、

比例
、

方位和位移)不变相关识别
。
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一
、

引 言

光学模式识别 (OPR )是光学信息处理领域中一个有着广泛发 展前途的课题
,

它可广泛应

用于空中和地面军事目标的识别和跟踪以及工业自动化
、

机器人视觉等方面
。

经典的光学模

式识别的主要手段是 v an de : L ug t 提出的匹配滤波法「‘〕
,

但是该方法鉴别能力差
,

且不能解决

输入物的旋转和 比例不变的识别间题
。

怎样解决畸变不变问题
,

一直是 OPR 研究中的关键
,

只有解决了它
,

才可能将其用于跟踪
、

识别
,

实现实用化
。

对该问题的研究已经尝试了多种方

法
,

并已提出了诸如圆谐函数法〔2〕
,

最大相关输出值波长迁移〔
3〕

,

极一梅林变换 [4] 和空间
一

时间

相干滤波〔5〕等
。

19 8 4 年
,

D
.

ca sa se nt 提出综合判别函数 [6] 制作匹配空间滤波器(M sF)
,

进行

畸变不变相关识别
,

为畸变不变的研究提供了一种新的手段
。

利用综合判别函数
,

可以实现平

移
、

比例
、

旋转
、

方位等畸变不变识别 [71
,

也可进行多目标识别
,

从而为 OPR 及光电混合处理的

实用化开辟了道路
。

由于 sD F 是脱机综合
,

在线使用
,

灵活性大 [8]
。

同时它还兼具信息量大

的特点〔9〕
。

目前它被认为是解决 OP R 畸变不变相关的有效途径之一
。

本文主要对 sD F 相关

器系统的畸变不变相关识别能力进行实验研究
。
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二
、

基 本 理 论

1
.

SD F 的基本思怒

将某类 目标图象及其畸变图象以及有关图象组成一个训练集
,

由训练集的这些图象进行

组合
,

找出综合判别函数
,

据此做出 S D F MSF
,

当正确 目标输入时
,

相关面内有二相关峰
。

2
.

理论 简述

综合 SD F 的目的是寻求这样一个滤波函数
,

使其对于同一种试验物体的各种畸变形态

(旋转
、

方位等)输入时都得到一相等的相关输出峰值(ECP )
,

其方法是首先确定某物体一批不

同畸变参数的物体象
,

从中挑选一组能统计地代表这批物体象的训练集 1人 }
,

令滤波函数 h

是训练集 {人 }的线性组合
:

h 二
习

a

硫 (1 )

由于该滤波器对训练样本的相关都有相等相关输出 C
,

即
:

人★入 = e = 1 (2 )

式中
,

★表示相关运算
。

由于只考虑相关输出的中心峰值
,

则可用投影形式 (点乘)表示相关
。

几★ h = 几
·

h 一 fn
·

习气禹
:

=
习 an lrn

二 = 1
.

(3)
式中

, ; 。
;

表示 {几 }的相关矩阵 R 的矩元
,

rn
, :

= 人
·

几
。

将(3) 式写成矩阵形式
,

则有
:

R a = 产 (4 )

式中
,

产 表示单位矢量
,

即
: 产 = (1

,

⋯
,

1 ) 丁
,

于是
:

a = 尺
一 ‘产 (5 )

这样
,

只要算出训练图象 }人
;

}的相关矩阵的逆阵 R
一 ‘,

即可得到等相关输出的 h
,

这是一个用

脱机综合得到的二维数字化的物空间象
,

称为综合判别函数(S D F)
。

三
、

实 验 结 果

1
.

实验装五

S D F 相关器系统实验装置如图 1 所示
。

将

SD F 模板 图象经图象子系统输出到 CR T
,

C R T

上的图象经 L I
成象在 L CL v 上

,

用准直激光束

读取 SD F 的图象信息 ;然后透镜 FT L ,
对 S D F 作

傅里叶变换
,

在 FT L I
的焦平面上 用全息干板同

时记录 SD F 的功率谱和与之匹配的参考光 ;再后

取下全息干板
,

对其作显影
、

定影处理
,

形成空间

匹配滤波器 (MSF : M a t eh sp a t ia l Filt e r )后再精密

复位 ;最后关闭参考光
,

依次输入训练样本及非样

本图象进行相关峰检测
,

相关峰的信息经摄象机 cc D Z

2
.

训练样本的采集

F ig
.

1 Ar
ehi tec t u re o f hybri d d ig ital

一

oP
t ie al SD F

co r r e坛to r

PBS 一 卯】
日r iz ed bea ms p lltt er P 一卯la r iz e r

玩
一 c o llim a ted le n s L , 一 im a g in g le n s

5 1 ,

凡 一 shu t t e r

探测后
,

结果存入计算机
。

用 C CD 摄象机将三维坦克立体模型 (图 2) 的畸变图象输入 图象系统 (每帧 2 56 x 2 56 x
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