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实时监视光导热塑全息记录仪的研制
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摘要
:

本文基于实时监视光导热塑全息技术
,

提出了一种实用的光导热塑全息记录仪
。

主要

特点是结构合理
、

负载能力强
、

性能稳定
、

电压调节范围宽
、

安全系数高
。

电晕充电器小巧透明
、

充

电均匀
。

使用该仪器
,

能够录制出衍射强
,

信噪比高的优质全息图
。

文中介绍了仪器原理
、

结构与

特性
,

给出了应用结果
。
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一
、

引 言

随着激光全息技术的发展
,

光导热塑全息术作为其中的一个重要分支也 日益受到人们的

重视
。

围绕光导热塑全息记录技术的研究和与之对应的各种记录仪器的研制在文献中已有许

多报导 〔‘一 6〕
。

目标主要集中在记录程序自动化
,

或某种专用设备的研究与生产
。

如德国使用

一次性 13 5 光导热塑软片的全息记录仪
,

日本使用玻片的光导热塑全息记录仪
,

美国和法 国的

光导热塑全息照相机
,

以及前苏联的光导热塑光信息全息存贮器等
。

其记录方法和仪器结构

各异
,

其中的充电
、

曝光
、

加热显影条件多为事先预置并按固定程序进行的
。

然而
,

光导热塑是

靠塑料表面形变记录干涉 图形
,

受记录介质本身参数和各种记录条件的影响
,

全息记录过程中

的随机性能很强
。

F
.

w
.

sch m idli n[
7 ]

,

曾经给出一个热塑料相对形变的计算公式
:

占D k Z△E V (。以 一 1 )

D 一 万
c o sh (2二fD ) [ g + t a n h(2 二fD ) ] (闪

一 2 二jD )

式中
,

碧
为相对形变

,

D 是热塑层厚度
,

△: 为曝光量偏差
,

v 为电压
,

* 2
为一常数

,
田

,

g
,

,
,

*
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和 Q 都是空间频率f 的函数
。

可见
,

按预先给定条件和 固定程序记录全息图很难收到理想效

果
。

为了提高全息图记录质量和成功率
,

我们曾进行了光导热塑全息记录技术的研究[ 8 一 9 ]
,

并在此基础上
,

研制了适合该技术实施的 JFJ
一

1 光导热塑全息记录仪
。

二
、

原理
、

结构与特性

光导热塑全息记录技术
—

“

余热实时监视同时法
”

和
“

慢加热实时监视同时法
”

的基本内

容是
:

根据实时显示
,

确定加热
、

充电
、

曝光及时序的合理配合
。

前者以起霜
、

熔霜为加热指示
,

以实时象质监视为充电指示
,

利用余热进行全息图记录
。

后者是在记录过程中实时监视优质

再现象的形成为加热
、

充电终点
。

由此而提高全息图记录质量与成功率
,

扩展通频带宽度和延

长光导热塑片重复使用寿命
。

记录仪由主 电源
、

电晕充电器和 片架三部分组成
,

光导热

塑片作为全息记录材料与仪器配套使用
。

主 电源的高压负极

与电晕充电器的平板 电极
、

光导热塑 片的透明导 电层和低压

加热电源相接
。

高压正极与平行阵列钨合金丝相接
。

在合适

电压下钨丝产生 电晕放电
,

正电荷经网状栅极引导
,

向光导热

塑片充 电
,

使得具有绝缘性能的光导层和热塑层表面带静电

荷
,

并达饱和 电位
,

从而使光导热塑片敏化
。

在一定空间频率

的相干光照射下
,

亮条纹处的光导体由绝缘体变成为导体
,

这

时的绝缘层仅剩下热塑料一层
,

此处的充 电电荷密度 明显高

于暗条纹处
,

因而在光导热塑片上就形成了与干涉图形一致

的静电潜象
。

光导热塑片的两侧电极与低压交流加热电源相

书{弃
Fig

.
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接
,

经通电加热
,

使热塑料熔融或软化
,

在静 电压力

作用下
,

形成了与静电潜象一致的表面形变
,

从而构

成表面浮雕型全息图
。

电晕充电器与光导热塑片的

连线和相互关系见 图 1
。

其中
,

B 连接高压负极和

低压加热电源 ; C 接栅压正极 ; D 接高压正 极 ; E 接

高压负极 ; F
,

G 接低压加热 电源
。

主电源
:

主要包括直流高压
、

栅压 奄低 压交流 电

源和开关控制线路等
。

其中的高压和栅压源均 由市

电直接升压和整流获取
,

低 压源和其它辅助 电源由

市电降压获取
。

主 电源线路见图 2
。

高 压源分为 3

档
,

输出 6 0 0 0 一 9 0 0 0 V
,

以供给电晕充电器产生足够
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强的电晕放电
。

栅压源分为 5 档
,

随转换键的组合使用
,

可 有 30 档的选择范围
,

输出 200 一

2 5 0 0 V
,

以满足各种条件下对光导热塑 片的充 电敏化
。

低压源分为 10 档
,

2 0 一 65 V
,

以满足不

同电阻值的光导热塑片加热之需要
。

为了保证仪器的性能稳定和安全使用
,

在研制过程中采

取了相应的技术措施
:

(l) 巧用五联按键开关
,

特别是高压与栅压开关的联锁
,

安全避免了栅压

开关通断时的高压打火
。

(2) 设置了过压和漏电保护装置
,

以保证人机安全
。

(3) 密封高
、

栅压

取样电阻
,

避免了环境湿度的影响
,

使 电压显示准确
。

电源外形尺寸为 4 0 c m x 2 5 c m x 18 cm
,

总重量 18 k g
。

仪器外形和配套装置见图 3
。
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