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第 2 0 卷 第 l 期 陈同生 棒和调制器的位置对 N d : YA G 锁模激光器的影响

二
、

实 验 装 置

实验装置如 图 1 所 示
。

图中
,

M l
为输 出镜

,

反射 率为 85 %
,

M : 为全 反镜
,

反射 率为

99
.

9 %
,

F 为选模光栏
,

且直径为 l
.

6 m m
,

M 为声光调制器
,

以 Y 一 3 60 的 LIN b场 作换能器
,

其

长 度 为 6 0 m m
,

K r
为氢灯

,

À 为 泵浦 电

源
,

N 为 0 4m m 、 10 0 m m 的 N d : YA G 激

光棒
,

D 为探测器
。

其谐振腔采用反射率为 99
.

9 % 的全

反镜 M : 和反射 率为 85 % 的输 出镜 M ,

组成
。

激光棒为 0 4m m 丫 loo m m 的 N d :

室墙趣翱豪ha
I l

F ig
.

1 E x p e r im e n t a l se tu p

1 一 a洋 r tu r e Z 一 la s e r r od 3 一 m 伙lu la to r 4 一 d e t ec to r

Y A G 棒
,

腔内插入 0 1
.

6m m 的光栏选模
,

并采用声光调制器 M 完成锁模损耗调制
,

以 Y 一 36
.

的 LI N b马 作换能器
,

其长度为 60 m m
。

装置 ( I )中的调制器紧靠全反镜 M Z ,

而装置 ( n ) 中的

调制器紧靠输出镜 M l 。

三
、

实验结果和讨论

z ; 和 l:
分别是激光棒中点位置与映 和 M l 之间的几何距离

,

对应 的光学长度即光程分

别为 l : ‘

和 12 ‘。

定义

实验中 M l
与 M : 之间距离为

对应的光程

丫 = l ; ’

/ 12 ‘

( 1)

l = l一十 12 = 640 m m

l
‘ = 11 ’ + 12 ’ = 7 50 m m

且对第一类装置有 l , ,

一 l : + ( 。 , 一 1 )
·

6 0 + ( , 2 一 1 )
·

50 (2 )

式中
, n ; = 1

.

50 是换能器的折射率
, n :
是 N d 二Y A G 的折射率

, n Z“1
.

81
。

对第二类装置有

l ,
’

= l , + ( n : 一 1 )
·

50 (3)

在一定的条件下
,

激光器输 出最大平均功率 万
m a 、

越大
,

则激活介质 中的 T E呱
。
模体积越

大
,

即激光棒的利用率越高
。

我们在不同泵浦电流条件下
,

对多种不 同 y
’

值时的激光器输出

平均功率 歹进行了测量
,

如附表所示
,

I 为泵浦电流
。

T abl e S u m m a斗 o f m e a s u r e d a v e ra g e
囚w e r w h e n la s e r rod is p la e e d a t th e

伪
s irio n 1 a n d 11 o f F ig

.

l

I fl
I (A ) I ( A )

11 (m m ) 3 10 320 330 350 36 0 37 0 38 0 33 5 345 36 5 37 5 38 5 39 5 40 5

11 ’

( m m ) 38 0 39 0 40 0 420 430 440 45 0 37 5 38 5 40 5 4 15 425 435 44 5

y
‘

1
.

0 27 1
.

0 8 3 1
.

14 3 1
.

27 3 1
.

344 1
.

4 19 1
.

5 1 1
.

0 55 1
.

17 4 1
.

239 1
.

30 8 1
.

38 1 1
.

4 59

P (W ) 2
.

6 0 2
.

8 () 3
.

30 3
.

10 2
.

80 2
.

7 0 2
.

30 12 1
.

60 1
.

80 2
.

30 2
.

40 2
.

10 2
.

0 0 1
.

40 12

P (W ) 4
.

8 0 5
.

10 5
.

6 2 5
.

40 5
.

70 5
,

0 0 4
.

40 15 3
.

25 3
.

80 4
.

40 4
.

30 4
.

5 0 4
.

0 () 3 0 0 15

P (W ) 5
.

7 0 6
.

15 6
.

50 8
.

60 8
.

00 7
.

22 6
.

20 18 7
.

6 0 8
.

20 8
.

50 9
.

20 8
.

30 7
.

5 0 6
.

6 0 18

P (W ) 4
.

8 0 6
.

6 0 7
.

2 5 6
.

80 7
.

6 1 6
.

8 0 5
.

8 0 19 7
.

40 8
.

0 0 8
.

40 8
.

60 7
.

8 0 7
.

30 6
.

10 19

P (W ) 3
.

10 5
.

10 5
.

30 4
.

40 5
.

20 4
.

40 3
.

8 0 20 3
.

8 0 4
.

20 5
.

10 4
.

40 3
.

8 0 4
.

10 2
.

8 5 20

P o x (W ) 5
.

7 0 6
.

6 0 7
.

2 5 8
.

8 0 8
.

10 7
.

30 6
.

20 7
.

6 0 8
.

20 8
.

70 9
.

30 8
.

30 7
.

5 5 6
.

6 0
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