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摘要
:

脉宽可调的脉冲发生器常用 于精密检测
。

本文阐述了一种运用叠加原理设计的脉冲

宽度从 1 0 n s
到 soo ns 连续可调的快速光脉冲发生器

。

在驱动电路中应用 了脉冲叠加原理
。
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-

eip le 15 u s ed in d r iv in g eir e u it to va ry the w id th o f d r iv in g p u ls e
.

K ey w o r d s : Pu lse w id th 15 a dj u s t able e o n t in u ally o Ptie a l Pu ls e g e n e r a t o r

一
、

引 言

我们研制的 G C IA 型光 电二极管动态测试仪中的光脉冲发生器输 出三个 固定宽度

(2 0 n s ,

10 0 n s 和 3 0 0 ns )的光脉冲
,

不仅脉冲宽度选择受到限制
,

而且因电路到仪器面板上的波

段开关的引线之间相互干扰
,

带来调试上的麻烦
。

于是在生产第三代产 品 G O IB 型光 电二极

管动态测试仪时
,

决定对脉冲信号发生器进行改进
。

我们设计了一种新的脉冲电路
,

利用脉冲

叠加原理来产生宽度连续可调的脉冲
。

再用这种脉冲去驱动半导体发光二极管或激光器
,

产

生出 10 n s一 50 0 n s
宽度连续可调的光脉冲

。

经过反复地实验
,

测试输出脉冲的稳定性
,

认为可

以用于整机
。

于是在第三代 G G IB 型光电二极管动态测试仪中正式采用了这种光脉冲 电路
。

二
、

基本原理及电路

宽度连续可调的脉冲发生器运用叠加原理而产生
,

它是利用与非门的逻辑功能关系实现
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叠加过程的【
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。

其原理如图 1 所示
。
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为实现图 1 所示的叠加过程
,

我

们用 图 2 所示的方框图所代表的逻辑

关系获得 A
,

B 脉冲信号
,

然后送到叠

加器产生所需脉冲信号
。

输入脉冲信号
a
分别去触发单稳

态触发器
。

单稳态触发器 1 输出宽度

可变的正脉冲 b
,

用 b 脉冲去触发单

稳态触发器 3
,

产生 负脉冲信号 d
,

其

其中 A
,

B 代表频率相同 (取 IkH : ,

1 0 0H z ,

1 0H z ,

IH z )的

两输入脉冲
。

我们知道
,

任何两个频率相 同的脉冲信号

经叠加器后
,

在叠加器输 出端会产生出同频率 的新脉冲

信号
,

其形式随 A
,

B 输入脉冲的极性
、

宽度及相互之间

的超前或滞后关系而变化
。

因此可根据需要选择 A
,

B

脉冲
,

在输出端 C 产生所需的脉冲信号
。
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相对输入脉冲的滞后时间 t d 随 b 脉冲的宽度而变化
,

构成 图 1 中

的 A 脉冲
。

单稳态触发器 2 输出脉冲
。,

经反相器后输出正脉冲
e ,

构成图 1 中的 B 脉冲
。

两路产生的脉冲信号经叠加器形成宽度
:
连续可调 的负脉冲 f

,

经反相器反相
,

再经幅度调节器后形成发

光器的驱动脉冲
。

图 2 中各级脉冲产生时序如图 3 所示
。

从理论上讲
,

只要满足上述条件
,

叠加器输 出脉 冲便 可以从

o n s 到 5 0 0 n s
连续可调

,

但是实际上电子元件有一定的响应时间
,

所以最小脉冲宽度随不同器件的响应速度而有所差异
。

我们采用

T T L 器件
,

其响应时间一般小于 10 ns
,

快 的可以做到 sn s 以下
,

因

此我们得到的连续可调脉冲最窄可达到 10 n s ,

最宽脉冲可根据需

要而定
,

在这里
,

我们取 5 0 0ns
,

最后得到了 10 n s 一 SO0 n s
宽度连续可调 的脉冲

,

其上升时间小

于 sns
,

幅度从 OV 到 4 V 连续可调
。
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三
、

光脉冲发生器

用上述的电脉冲信号驱动发光器件
,

可产生宽

度及强度可变的光脉 冲
。

在 G C- IB 型光 电二极管

动态测试仪 中
,

光脉冲 由与仪器主机经电缆相连的

光脉冲输出头 (简称发光头 )输出
,

发光波 长随发光

器件 的 发光 峰值波 长 而 变
,

如 波 长 有 0
.

83 拌m
,

1
·

06 拜m
,

1
.

54 拜m 等
。

发光头的电路框图如图 4 所示
。

调节仪面板上的脉冲宽度旋钮光脉冲宽度随之改变
,

调节幅度旋钮光脉冲强度也跟着改

变
,

这样发光头可输出强度和宽度均可调的光脉冲
,

以适应不同场合的要求
。

四
、

应 用

利用上述原理
,

我们设计制造出一种特殊的光脉冲发生器
,

作为 G G IB 型光电二极管动
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为实现图 1 所示的叠加过程
,

我

们用 图 2 所示的方框图所代表的逻辑

关系获得 A
,

B 脉冲信号
,

然后送到叠

加器产生所需脉冲信号
。

输入脉冲信号
a
分别去触发单稳

态触发器
。

单稳态触发器 1 输出宽度

可变的正脉冲 b
,

用 b 脉冲去触发单

稳态触发器 3
,

产生 负脉冲信号 d
,

其

其中 A
,

B 代表频率相同 (取 IkH : ,

1 0 0H z ,

1 0H z ,

IH z )的

两输入脉冲
。

我们知道
,

任何两个频率相 同的脉冲信号

经叠加器后
,

在叠加器输 出端会产生出同频率 的新脉冲

信号
,

其形式随 A
,

B 输入脉冲的极性
、

宽度及相互之间

的超前或滞后关系而变化
。

因此可根据需要选择 A
,

B

脉冲
,

在输出端 C 产生所需的脉冲信号
。
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相对输入脉冲的滞后时间 t d 随 b 脉冲的宽度而变化
,

构成 图 1 中

的 A 脉冲
。

单稳态触发器 2 输出脉冲
。,

经反相器后输出正脉冲
e ,

构成图 1 中的 B 脉冲
。

两路产生的脉冲信号经叠加器形成宽度
:
连续可调 的负脉冲 f

,

经反相器反相
,

再经幅度调节器后形成发

光器的驱动脉冲
。

图 2 中各级脉冲产生时序如图 3 所示
。

从理论上讲
,

只要满足上述条件
,

叠加器输 出脉 冲便 可以从

o n s 到 5 0 0 n s
连续可调

,

但是实际上电子元件有一定的响应时间
,

所以最小脉冲宽度随不同器件的响应速度而有所差异
。

我们采用

T T L 器件
,

其响应时间一般小于 10 ns
,

快 的可以做到 sn s 以下
,

因

此我们得到的连续可调脉冲最窄可达到 10 n s ,

最宽脉冲可根据需

要而定
,

在这里
,

我们取 5 0 0ns
,

最后得到了 10 n s 一 SO0 n s
宽度连续可调 的脉冲

,

其上升时间小

于 sns
,

幅度从 OV 到 4 V 连续可调
。
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三
、

光脉冲发生器

用上述的电脉冲信号驱动发光器件
,

可产生宽

度及强度可变的光脉 冲
。

在 G C- IB 型光 电二极管

动态测试仪 中
,

光脉冲 由与仪器主机经电缆相连的

光脉冲输出头 (简称发光头 )输出
,

发光波 长随发光

器件 的 发光 峰值波 长 而 变
,

如 波 长 有 0
.
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发光头的电路框图如图 4 所示
。

调节仪面板上的脉冲宽度旋钮光脉冲宽度随之改变
,

调节幅度旋钮光脉冲强度也跟着改

变
,

这样发光头可输出强度和宽度均可调的光脉冲
,

以适应不同场合的要求
。

四
、

应 用

利用上述原理
,

我们设计制造出一种特殊的光脉冲发生器
,

作为 G G IB 型光电二极管动


