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摘要
�

本文以甲基丙烯酸甲酷为基质
,

掺杂有机钨盐和葱酿染料
,

制得茶色激光防护塑料
,

此

激光防护塑料的防护和理化性能良好
,

可见光透过率高
,

可防多种激光波长
。
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一
、

引 言

由于激光技术的迅猛发展和在各领域应用的广泛性
,

从 事激光工作的人员和其它接触激

光的人也日益增多
,

随之而来的激光防护问题越来越引起了人们的重视
,

特别是近年来由激光

造成人眼损伤的事故病例逐年增加和军事上激光致盲武器的研制成功
,

这样
,

研制防某些特定

激光波长的防护材料
,

对于保护人眼免遭激光伤害有着十分重要的意义
。

目前
,

就激光防护材料类型来讲
,

分有机材料和无机材料两大类
,

在使用上各有利弊
,

但有

机塑料类激光防护材料由于成本低廉
,

耐冲击
、

重量轻
、

成型加工容易等优点引起 了人们的极

大关注
,

在国外发展较快
,

而国内起步较晚
〔‘一 �〕,

鉴于这种情况
,

我们开展了多波段激光 防护塑

料的研制工作
,

制备出的防护塑料在要防护的波段吸收较好
,

在防护波长光密度均大于 � 就可

以表 明其 防护水平
。

二
、

实 验

�
�
吸收剂的选择

根据所需的防护激光波长来选择特定的吸收剂
,

对吸收剂的要求是
:
在可见光区透过率要
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尽可能高
,

在要防护的波段吸收最强
,

同时必须与塑料基质相溶
,

以便能加入一定量获得一定

的光密度
,

在光
、

热作用下不褪 色
,

光稳定性好
,

为此
,

我们选用了红外吸收剂钨盐和葱醒染料
。

2

.

聚合实验

首先按 比例称取 甲基丙烯酸甲醋
、

引发剂
、

增塑剂
、

增 溶剂进行混合
,

在水浴湿度下进行预

聚致粘度适中
,

向其加入一定量的钨盐和葱酿染料
,

使其充分混合
,

最后把此混合液注入到 事

先涂有脱模剂的光学模具 中
,

进行聚合
,

聚合条件为
:
58 ℃下硬化 16h

,

再在 100 ℃下硬化 1h
,

再于 80 ℃下退火 24 h
,

最后得到茶色透明的激光防护塑料
。

三
、

实 验 结 果
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度
,

结果如表 1 所示
。

从表 1 可以看出所制的激光防护塑料吸收带宽
,
可防 8 个激光波段

,

光密度均大于 4
,

符

(次�uo!”s�uJ.uoJ卜

合激光防护安全
。

2

.

可见光透过率

可见光透过率是激光防护材料的另一重要

参数之一
,

对激光防护材料
,

要求特定波长的激

光吸收强
,

同时对其它可见光的吸收很弱
,

才能

获得最大限度的透明度
,

以便清楚地观察 目标
,

所以既要考虑光密度
,

又要考虑可见光 的透过

率
;
光密度增加

,

材料的可见光透过率要下降
,

为此
,

找出光学密度和可见光透过率同时有较

高值的材料是关键之所在
。

所制得的激光防护

塑料可见
一

近红外光谱透过 曲线如图 l 所示
。

从图 1 可见
,

在 380
nm 一 80 0nm 光谱段之

间
,

其最高峰值波长透过率达 42 %
,

适于做激
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光防护材料
,

因为对制造防激光塑料的可见光透射比最低应高于 15 %
,

一般 在 30 % 以上是较

为适合的压
?〕.

3
,

激光光密度

为了验证所制的激光 防护塑料对激光的防护效果
,

考虑到 目前应用较广
,

眼损伤事故病例

最多的 lo6o
nm 以及其倍频 530

nm 波长激光
,

测试中采用 N d
:Y A G 激光器

,

输出 lo6onm 波
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长激光
,

称冲宽度约 15
n。,

再用 LN 晶体倍频输出 53O
nm 波长激光

,

输出能量 Qo 及透过能量

Q 白 L P E
一

1 型激光能量计测量
,

同时用碳斗能量计配以检流计进行监测对照
,

结果见表 2
。
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由激光测试结果
.
所研制防激光塑料光密度在 4~ 5 之间

,

对光密度大于 4 的防护材料
,

参

照激光安全标准
,

可推算出所研制防激光材料对脉宽 I
ns~ 。

.
In

, 、

最大枪出能量 10
一 3
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一 ’
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c
m

,
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.
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s ,
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丫 1 0
一 3

J ,’c m
Z
)的 Q 开关激光器

;对脉宽 0
.
25 ~ 10

5 ,

最大输出功率 10W (最大光束辐照度 20W /
c
时 )以及长时间凝视(> 3h )

,

最大输出功率 10
一 盆

W (最大光束辐照度 2x 10--
.
w /c m

盆

) 量级的

连续波激光器
,

直接观察 0
.
2~ 1

.
4拌m 有关波长激光均可达到安全使用效果

.

4
.
稳定性

作为一种激光防护材料
.
光照时受到正常温度及激光光束作用时必须有足够的稳定性

,

以

免变质或毁坏
。

为了研究所制的防激光塑料稳定性
,

进行了室外曝晒试验
,

采用昼光光化试验

机及氮灯试验机进行加速曝晒试验
,

60 ℃
,

90 %
R H 条件下的耐湿试验

,

80
℃的加热试验

。

图 2

一6 为其试验前后的光潜峰变化情况
,

从这些光谱图可以看到此防护塑料具有 良好的稳定性
。
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5

.

物理性能

把制得的激光防护塑料
,

进行了一系列物

理性能测试
,

并与有机玻璃进行了比较
,

结果见

表 3所示
。

结果表明除光学性能外
,

其它性能基

本与有机玻璃一致
。
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四
、

结 论

通过对激光防护塑料的光学性能
、

稳定性能
、

物理性能的试验测试可以得出
:
以 甲基丙烯

酸甲醋作为塑料基质
,

雄杂有机吸收剂钨盐和葱酿染料
,

制得的茶色吸收式激光防护嫂料
,

可

见光透过率 T > 40 % 可防八个激光波长
,

抗冲击
,

稳定性好
.
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摘要
:
给出了 9护分束偏光镜的

e , 。
光光强分束比的计算公式

,

以及光强分束比随光波长的变

化曲线;在 6328人测得的光强分束比与计算值是一致的
.

关键词
: 900 分束偏光镜 光强分束比
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