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从战略防御转向战区防御的激光武器
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摘要
:

本文主要评述了随着国际战略格局 的变化
,

美国调整星球大战计划后
,

强激光武器的发

展动向
。
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一
、

阿斯平宣布
“

星战时代结束
”

的意义何在 ?

美国国防部长阿斯平 1 9 9 3 年 5 月 13 日宣布
,

将把战略 防御的重点从空间防御导弹系统

转 向地基弹道防御系统
,

主要的 目的是防御冷战后的新威胁
: “

携带常规或非常规弹头的飞毛

腿型导弹
,

并把战略防御计划改名为弹道导弹防御计划
〔’〕” 。

随着计划的名称和重点的改变
,

阿

斯平宣布
“

星球大战时代
”

结束
。

同时阿斯平还宣布将继续研究夭基武器
,

并保持弹道导弹防御

计划 1 9 9 4 财政年度的预算不变
,

仍为 38 亿美元
〔幻

.

依照美国对未来一段时间内可能面临的实际威胁的分析
,

克林顿政府主张把弹道导弹防

御的重点放在更加务实的 目标上
。

首先是研制能击落短程弹道导弹的新一代武器
,

部署战区导

弹防御系统
,

保护美国的海外军队和盟国
。

其次是发展对付远程导弹的陆基国家防御系统
,

保

卫美国本土免遭有限的洲际弹道导弹的攻击
。

第三是研究未来的先进防御技术
,

确保美国在这

一领域的领先地位和保留在未来需要时部署更有效系统的选择
。

克林顿政府对反导计划项 目优先次序的选择是人们预料之中的事
,

在布什执政期间已开

始了这种转变
。

1 9 8 3 年里根政府制定战略防御计划的最初 目的是要摧毁苏联数千枚核导弹的

攻击
,

随着苏联的演变和解体
,

甚至连战略防御计划的支持者也看到了它的主要 目标应转向用
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于防御有限攻击
,

这一新概念在布什 1 9 91 年的国情咨文和 1 9 9 1 年国会通过的导弹防御法令

中得到了确认
。

海湾战争中伊拉克发射了飞毛腿导弹
,

使美国认为第三世界国家的导弹 已构成

现实的威胁
,

加上
“

爱国者
”

反导导弹获得成功
,

这就加速了战略防御计划的重点转向技术上相

对 比较成熟的地基 防御系统
,

特别是战区防御武器
,

而把智能卵石拦截弹
、

强激光等高新技术

武器列入研究计划
。

那么阿斯平宣布
“

星球大战时代
”

结束
,

到底预示着有什么重大变化呢 ?采用弹道导弹防御

计划这一新名称
,

反映了克林顿政府将把美国在冷战后面临的新威胁放在最重要的位置
,

当然

它也意味着把共和党 人里根的
“

战略防御计划
”

变成了 民主党人克林顿的
“

弹道 导弹防御计

划
” 。

除此之外
,

恐怕唯一的重大变化要算该计划将不再向国防部长汇报工作
,

而是向负责采购

的副部长汇报工作
。

这也就是说导弹防御计划将从研究技术转向研制和采购作战系统
。

阿斯

平宣布
“

星球大战时代
”

结束可能意味着空问的军备竞赛结束
,

至于是否能削减导弹防御计划

的经费还要走着瞧
,

因为要部署作战系统经 费就少不了
。

在战略防御计划中
,

激光武器技术的研究工作取得了许多重大进展
,

但要研制和部署一个

能对付洲际弹道导弹攻击的激光武器系统仍很遥远
,

而且 目前也没有这样的需求
,

因此它作为

长期项 目将缩小为一个小规模的研究计划
。

由于经费所限
,

项 目将收缩
。

今后可能主要支持输

出功率已达兆瓦的 A lp ha
化学激光器

,

同时将强调阶段成果的中间应用
。

小型自由电子激光器

将用于外科手术和制造千兆 比特的计算机芯片
,

实验室 X 光激光器将用于生物 活细胞全息照

相和金属板印刷术
。

作为长期研究计划
,

国防部正在考虑是否把包括智能卵石拦截弹和定向能

武器在内的后续技术移交给国防部高级研究计划局 [3]
。

二
、

美国各军种和弹道导弹防御局大力发展战区和战术激光武器

苏联解体结束了世界格局的两极体制
,

新的世界战略格局正在向多极发展
。

各国相继开始

了重大的军事调整
,

强调对 付局部战争
。

随着战略防御的重点开始向战区防御转移
,

激光武器

也将从战略应用转向战区和战术应用
。

为了应付未来的高技术局部战争
,

美国海陆空三军
,

以

及国防部弹道导弹 防御局和高级研究计划局都在加紧发展战区激光反导武器
,

战术激光防空

武器和致盲武器
。

1
.

战 区激光反导式器

美 国中央情报局局长伍尔西估计
〔‘〕,

目前至少有 12 个国家拥有弹道导弹
。

至少 25 个国家

可能 已有或正在发展核
、

生物和化学武器
。

因此携带大规模毁灭性弹头的弹道导弹将是最大的

威胁
。

美国空军和战略防御计划局已于去年开展了机载激光武器研究计划
「5了。

同时美国陆军也

在代号为
“

防御者之光
”

的计划里研究高空无人机载激光武器技术
〔6弓。

空军今年制定了机载激

光武器的演示计划
,

打算于 90 年代末建造和演示用于战场的机载激光 系统样机
,

它能摧毁处

在助推段的敌方弹道导弹
。

空军将在 1 9 9 4 年 1 月前签定两个相互竞争的合同
,

分别进行概念

设计
。

在评审之后
,

将于 19 9 6 年选择两个设计之一
,

进行先进技术演示计划
,

它将验证在 1 20

一 3 0 0 0 k m 距离内捕获
、

跟踪和杀伤助推段弹道导弹所需的各项技术
,

最后作打靶试验
t , 二。此项

耗资 8 亿美元
、

为期 8 年的计划 目前 已进入了关键的发展阶段
。

空军将导弹防御研究重点转向机载激光武器
,

是星球大 战计划激光武器发展方向上具有

重大意义的变化
。

因为从当前的国际形势和美国的国防预算来看
,

S D IO 已不可能支持大型的
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战略激光武器计划
,

强激光武器的未来可能要取决于较快地实现不那么昂贵的有效系统
,

尽早

进入战场
。

从当前的军事需求
、

技术可行性和所需经费来看
,

机载激光武器将是首要的选择
。

同

时
,

空军和陆军对机载激光感兴趣
,

可能是使强激光从实验室走 向战场的关键一步
。

机载激光武器将利用激光近零的作战时间和射程远的特点
,

击落处在助推段的战术弹道

导弹 (如飞毛腿式的导弹 )
,

从而确保弹头内的放射性
、

化学和生物成分落在发射方 的国土 内
。

另外早期命中导弹还能使集束式弹头
,

在其子母弹释放之前就被击落
。

据该计划负责人介绍
,

重 45 t 的数兆瓦激光器及其辅助设备将由宽体飞机载至 1 2k m 的高空巡航
,

在敌方 战术弹道

导弹发射后 lm in 内将其击落
。

初期的激光射程为 1 0 0 k m
,

最终将达到 40 0一 5。。km
。

机载激光

武器中的最大难题是大气湍流引起激光束畸变和研制小型大功率激光器
。

在空军的计划中考

虑了四种激光器
,

但计划的第一阶段 (l o o k m 射程 )将采用化学氧碘激光器
「s弓。而陆军的无人机

载方案将 以研 制二极管泵浦的 固体激光器 为基础
「, 1 ,

这种新型激光器除具有效率高
、

寿命长
、

光束质量好的优点外
,

其波长短和体积小
、

重量轻
、

耐冲击和振动的特点
,

在激光武器的应用中

具有特别重要的意义
。

关 系到机载激光武器成败的关键技术是能否使激光束水平穿过大气而

不会发散或严重畸变
。

尽管空军从去年到今年初进行的多次飞行试验结果表明
,

大气湍流对激

光传输的影响没有预料的那么严重
‘’“二,

但还有许多更深入的工作要做
。

当然无人机载方案由

于飞行高度更高
,

大气更稀薄
,

激光的杀伤力将更加有效
。

空军和 S D IO 的高级官员认为利用

S DI 几年来在激光研究方面取得的进展和近 20 年来空军机载激光实验室的成果
,

有可能在 90

代年末进行机载激光武器的全面演示试验
。

由于军用卫星在海湾战争中的重大作用
,

而且到 2 0 0 0 年可能将有高达 30 个 国家有卫星

侦 察能力
,

空军领导认为没有对付敌人卫星的能力
,

美国就不可能在 21 世纪的冲突 中保护 他

的部 队
。

因此空军制定了一种战略
,

投资支持用于控制空间的几种先进武器
,

空军承认他们还

在研究地基激光反卫星武器
〔” 二。

空军一直在研究地基系统的激光器
,

跟瞄技术
、

大气补偿和信

标技术
,

今年夏天在柯特兰空军基地星火靶场开始运行的 3
.

sm 口径望远镜将是世界上最大

的低轨卫星跟踪装置
,

它装有能补偿大气湍流的自适应光学元件阵列
汇”弓。

如果它与一台有足

够功率的激光器相配合
.

就能构成中等功率反卫星武器的基础
,

它随时可以在较短的时间里发

展成武器系统
。

空军的这项计划被认为是他们支持控制空间的最明显的信号
。

发展地基激光

反卫星武器除了技术和经 费问题之外
,

最大的障碍来自政治方面
。

2
.

舰载反导激光武器

由于目前已有 4。多个国家拥有反舰导弹
,

这对海军舰 只的威胁大大增加了
。

特别像反舰

巡航导弹这样的掠海飞行的机动导弹
,

使得军舰的火炮失去作用
,

且大大降低了 自卫导弹系统

的效能
,

而对海军水面舰只构成了严重威胁
。

激光武器是美国海军迅速发展的舰只自卫计划的

一部分
。

美国 T R W 公司建议把改进的中红外高级化学激光器安装在军舰的 si n 口径火炮内
,

用来摧毁高级反舰导弹
,

目前正在研究进行舰载高能激光武器系统演示试验的可能性
「, 3 ,

但

由于成本太高 (约 5 亿美元 )还未被采纳
。

现在海军正在研究比较便宜的杀伤 传感器的通用激

光器
,

他们希望用舰载火炮发射激光装置
,

使反舰导弹的光学传感器致盲
。

目前正在波音公司

研制的两种致盲激光器
,

将在 1 9 9 5 ~ 1 9 9 6 年进行海上试验「’‘几。

3
.

战犬激光防空武器

海湾战争中
,

多国部队大量使用了巡航导弹
、

精确制导空地导弹
、

辐射导弹和隐形飞机
,

取

得 了很好的作战效果
。

这些武器的使用
,

极大地提高了空袭的隐蔽性
、

突然性和准确性
。

这些



版
权

所
有

 ©
 《

激
光

技
术

》
编

辑
部

1 3 2 激 光 技 术 1 9 9 4 年 6 月

具有低空
、

高速
、

准确和隐身技术的武器
,

对防空武器提出了反应时间短
、

应变能力强
、

抗电磁

干扰等苛刻的要求
。

而激光防空武器所具有的独特优点
,

使它有可能成为 21 世纪的重要防空

武器之一
。

T R W 公司准备为陆军研制一种全新的防空武器
,

用来摧毁敌方飞机
、

巡航导弹和无人驾

驶飞行器
。

去年 10 月陆军与 T R W 公 司签订了耗资 1 6
.

8 万美元
、

历时 9 个 月的合同
,

评估激

光防空系统的可行性
。

T R W 的研究成果建议
,

利用战略防御计划的技术研制新的激光防空系

统
。

这一称为
“

通用区域防御综合反导激光系统
” ,

将把一台中等功率的激光器安装在重型军车

上
,

它发射的激光束能摧毁 15k m 远处的 目标
〔, “〕。

激光防空系统有潜力
,

特别令军方感兴趣的是它的反应速度快和作战效费比高(每发仅
3 0 0 0 美元

,

而被毁导弹至少每枚数十万美元 )
。

当然激光武器的效能要受到夭气和地形 (山脉

和森林 )的影响
。

防空激光武器的两大难题是
,

如何把激光武器安装在机动车辆上和在恶劣的

气候条件下如何操纵激光武器
。

另外空军也在发展微波武器和等离子体武器
,

用来攻击或损坏空中目标
〔, 幻

。

4
.

反传感器激光武器

美国国防部 1 9 9 2 年的报告
“

21 世纪陆军的战略技术
”

认为
,

反传感器激光武器特别有前

途
〔, , 〕。

美国各兵种一直在研究使光学传感器和军人致盲的激光器
,

有些系统已能用于战场
。

在

海湾战争 中
,

美国陆军运了两台
“

虹鱼
”

反传感器激光器到中东
,

但由于战争结束太快而没有用

上
.

陆军 目前还在研制重仅 1 0 k g 的便携式反传感器激光器
.

可能最有代表性的是美国国防部

高级研究计划局正在发展国防部 90 年代中期到末期的战术激光武器
,

所用固体板条激光器的

能量为 1叮
,

重复频率 1 0 H z ,

重 1 6 o k g
,

体积 0
.

15 m
“ .

可用来损伤传感器
,

直升飞机和飞机
,

以及

致盲敌方士兵
,

这种战术激光武器将在明年进行演示试验 [la 〕。

美国国会 已建议把它提供给美

国三军使用
。

作为 21 世纪的战术激光武器
,

可能将采用二极管泵浦的固体激光器
,

利弗莫尔实

验室研制的这种新型激光器平均输出功率已达 lo o 0w
.

三
、

结 束 语

激光武器能在瞬间将大量的能量射向目标
,

提供了一种崭新的杀伤机制
,

具有使军事能力

产生真正突破的潜力
,

有可能成为 21 世纪的武器
。

尽管发展大型激光武器系统还有一些技术

问题要解决
,

但看来美国不会放松战区激光武器和战术激光武器的研究活动
。

同时随着高技术

武器装备的发展
,

激光技术已渗透到各个军事领域
,

特别是激光制导
、

激光测距和 目标指示
、

激

光雷达和激光通信
。

激光制导炸弹在海湾战争中的重大作用
,

更是举世皆知
。

可以认为
,

激光

技术和激光武器在未来高技术战争中的广泛应用
,

将使常规战争发生革命性变化
。
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