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摘要
;

本文介绍了用 Y A G 激光雄刻原子印章的工艺试验及其结果
,

着重论述了激光与原子印

章材料的作 用机 理
,

分析了激光能量
、

重复频率
、

雌刻速度等参数对印章雕刻效果的影响
.
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一
、

引 言

长期以 未
,

印章的制作全凭艺 人的一把雕刀
,

其效率 之低远远 不能满足当代社会快节 奏
、

高效率的发 展 需要
。

原子印章技术的诞生给印章业带来了一次工艺革命
,

但其制作过程非常繁

琐
。

为了开 毛痒激光应用的新市场
.

探索激光用于印章雕刻
,

我们研制出了国内第一台 Y A G 激

光印章雕刻机
,

并进行了认真的工艺试验
,

取得 了有价值的试验结果和工艺数据
。
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二
、

激光雕刻原子印章的作用机理

激光雕刻是利用激光与物质相互作用的特殊效应
t’

·

2
」 ,

在材料表面加工出所需要的字符图

案
。

对于不同的材料
,

激光的作用效应也不相同
。

一般说来
,

激光束对材料的加工过程中有如

下几种作用效应
:

1
.

汽化效应

当激光束照射材料表面时
,

除一部分光被反射外
.

被材料吸收的激光能量会迅速转变为热

能
,

使其表面层温度急剧上升
。

当温度上升并达到材料的汽化温度时
,

则使材料表面因瞬时汽

化
、

蒸发而出现雕刻痕迹
,

此类雕刻中将出现 明显的蒸发物
。

2
.

刻蚀效应

当激光束照射到材料表层时
,

材料吸收光能并向内层传导
。

设材料表面的吸收率为 月
,

内

部的吸收率为
a ,

那么距表面深度为 Z 处的光强为

I = 月I
o e “’

激光在材料表面热传导使其产生刻蚀效应
「’」 ,

如对透明玻璃和有机玻璃等脆性材料进行

雕刻时
,

其刻蚀效应十分 明显
。

3
.

化学效应

对于一些有机化合物材料
,

当其吸收激光能量后
,

材料的化学特性将发生变化
。

当激光照

射到有色的聚氯乙烯 (P V C )表面时
,

由于消聚合化学效应使其 色彩减弱
,

与未受激光照射的部

分形成鲜明对 比
,

从而得到雕刻效果汇‘ ; 。

三
、

工艺试验中的技术条件

1
.

激光器特性参数

激光波长
: 1

.

06 拼m
,

单脉冲能量
:

) O
.

ZJ
,

重 复频率
:

) 80 H : ,

输 出稳定性士 5 %
,

连续工作

时间
:

) 4h
。

2
.

工艺参数

材料
:

渗透型吸油垫
,

线宽
:

> 0
.

sm m
,

深度
: 0

.

8 一 lm m
,

而积
:

25 Om m 义 3 00 m m
·

方 向
:

可

任意 36 00 圆周方向刻字
。

3
.

排版软件功能

字库
:

楷
、

宋
、

黑
、

行
、

仿宋
、

棣
、

魏碑等各种汉字体及英文
。

字体大小
: 1 ~ 10 号标准字号

。

其

它
:

手写体扫描临摹
。

制章种类
:

方形和扁形
,

字数 1一 连字
;

圆形
、

椭圆
、

条章
、

手写体章
。

复杂

章扩展
:

圆章
、

椭圆章有双弧排
,

四横排功能
。

最大字数
:

弧
、

横排不限
。

汉字输入方式
:

拼音
、

区

位
、

五笔字形
。

印章输出方式
:

既可单个输出又可整版输出
。

四
、

工 艺 试 验

1
.

整机试验

激光印章雕刻机采用的 Y A G 激光器是我们自行设计研制的
.

采用分腔水 ;令
.

聚光腔效率

较高
,

输出光束质量稳定
,

激光电源性能可靠
,

操 作方便
。

导光系统采用 了特殊的机械结构
。

并
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使用了高质量的光学元件
,

该系统工作稳定
。

计算机软件系统经修改完善后效果 良好
。

该整机

系统在重 复频率大于 1 00 H z
的情况下

,

连续运行超过 8h
,

并 曾在气温 40 ℃的工作环境中
,

连

续无故障运行了 1 2 h
。

2
.

原子印章胆刻工艺试验

(l) 激光与原子 印章材朴的 实验 实验中发现
,

当激光束作用到渗透型吸油垫上时
,

由于

吸油垫软且为海绵状结构
,

因此刻蚀效应较少
,

主要表现为汽化效应与热光学效应
。

吸油垫材

料吸收脉冲激光能量
,

其表面温度迅速升高
,

当达到材料的燃烧温度时
,

即与空气中的氧气发

生燃烧反应
,

此反应对印章雕刻过程是不利的
,

会在材料上 出现局部碳化焦黑现象
,

使字体边

缘模糊
。

当材料温度上升速率足够快
,

瞬间即达到其汽化温度时
,

材料就被汽化
。

此即印章雕

刻中所希望出现的效果
。

(2) 激光能童对 印章雌刻的影响 对于尺寸小的印章
,

尤其是较小的扁私章
,

由于印章面

积有限
,

字体较小
,

当激光能量过大时
.

字体边缘燃烧效应明显
,

笔划变细
,

导致某些地方残缺

不全
。

对于尺寸较大的印章
,

由于字体及所要求雕刻的深度较协调
,

雕刻效果较好
。

(3) 激光重复预率对印 章雕 刻的影响 随着激光重复频率的增加
,

激光能量也会随之增

加
,

因此重复频率的影响与激光能量的影响效果相同
。

(4) 那刻速度对印章雌刻效果的影响 当雕刻速度增加时
,

激光束作用在印章材料单位面

积上的时间就相对增长
,

该 区域 内材料所吸收的激光能量也相应增加
,

导致雕刻深度过大且加

剧边缘燃烧效应
,

使印章字面模糊
。

(5) 燕距对胆刻效果的影响 当焦距调整得 比较准确时
,

焦平面上的激光能量最大
,

雕刻

深度 明显增加
,

字体边缘燃烧效应增强
,

章面字体笔划变细
。

字体的坡度
,

从理论上讲
,

当焦平

面低于材料表面时
,

会形成与传统制章工 艺相同的坡度
,

这是我们所希望的效果
「‘〕; 当焦平面

高于材料表面时
,

会形成倒三角坡度
,

这是我们所要避免的情况
,

尚需实验证实
。

(6 )印章尺 寸
、

形状对雕刻效 果的影响 实验证明
,

印章尺寸越大
,

字符图案越清晰明了
,

则激光雕刻的效果较好
.

印章尺寸越小
,

图案排列越拥挤
,

激光雕刻的效果较差
。

(7) 光束质童对那刻效果的影响 在激光雕刻加工中
,

激光的光束质量对雕刻效果影响甚

大
,

可以通过激光器谐振腔的合理设计
,

采用选 模技术以保证激光输出的光束质量
。

(8) 印 章材料对雕刻效 果的影响 除了原子印章材料
— 渗透型吸油垫外

,

还有种类繁多

的印章材料
。

不同材料的雕刻效果对应于不同的激光雕刻工艺参数
。

须通过大量的工艺试验

来摸索不同的雕刻条件和工艺规范
。

习叮 全士
州‘日‘ 、 二日〕 论

经过大量深 入的实验研究和工艺试验
.

得出以下结论
:

1
.

激光对原子印章的雕刻效果较为理想
。

方形私章
、

圆形
、

椭圆形章及条形章等的激光雕

刻可与传统工艺的雕刻效果相提并论
,

扁形 小私章的雕刻效果稍差些
.

还需做更深入的改进工

作
。

2
.

采用激光雕 kl] 原 子印章大大简 化了现 有原子印章的制作工序
.

节 省了人力
、

物 力和财

力
,

缩短了生产周期
.

降低 了生产成本
,

经济效益有显著地提高
。

3
.

激光印 章雕刻机的元
、

器件全部国产化
,

计算机为通 用型
.

可在实际工作环境条件下长



版
权
所
有
 ©
 《
激
光
技
术
》
编
辑
部

6 0 激 光 技 术 1 9 9 4 年 2 月

时间稳定运行
。

4
.

激光印章雕刻机 自动化程度高
,

实现 了光
、

机
、

电一体化
,

结构紧凑
,

操作方便
,

简单易

学
。

在工艺试验过程中得到了华中理工大学激光技术国家重点实验室和深圳市现代印章材料

厂许多同志的大力支持和帮助
,

在此一并致谢
。
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简 讯

O Pt ic a n 棱镜机床采用 自动磨削环形刀具技术

六月在 O Pt 三ca n PM 平面磨床工业表演会上
,

罗彻斯特大学光学加工中心 (C O M )也表演

了连续控制金刚石刀 片磨削环形刀具进行磨削的技术
。

该中心的 Do w G oli ni 解释说
: “

电流侵

蚀细金刚石砂轮的金属
,

暴露出新的金刚石
” 。

在普通机床上
,

当嵌入粘结金属的金刚石脱落

时
,

便出现刀具磨损
,

磨床效率降低
。

在电解加工过程的表面处理 中
,

利用导电冷却剂和粘结金

属之间的电解作用形成容易磨去的金属氧化物软表面层
,

以控制的速度磨薄粘结金属
。

这种磨

蚀作用暴露出更多的金刚石刀 片
,

并在使用中有效地磨锐刀具
。

这种技术 是在 日本政 府资助 的一个 实验室里 由 H
.

O h m or i研究 出来的
,

并 由在 R an k

Pn e t, m o (K e e : le
.

N H )的机床制造商来实现
。
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