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研侧出国内第一台用 L O 泵浦的 L N P 激光器
,

获得 c w l0 4 7 n m 激光运转
。

闭值泵浦功率为轮
.

Zm w
,

抽出功率为 0
.

4 0m w
,
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.
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四磷酸钦锉晶体 (LI N d P 4o 12
)

,

简称 L N P 是一种优 良的微型激光器晶体
,

属单斜晶系
,

空

间群是 C Z

/ C
,

晶胞常数为
a
= 1

·

6峨3 0n m
,
b ~ 7

·

0 7 2 n 。、 , e
~ l

·

3 2 5 3n m
, a ~ , ~ 9 0
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声= 一峨3
.
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它是不{
_

怕剂量 比的激光晶体
。

激活离子 N d “辛是晶体基质的组成部分
,

掺杂浓度高达 4
.

轮 只

1少
‘c m 一 , ,

是 N d , Y A G 的二倍
,

荧光寿命是 1 2 0哪
。

它对 80 In m L D 泵浦光有强烈吸收
,

很适

合制作 L D 泵浦的微型激光器
,

其厚度仅需几百微米
。

因此
,

用 L N P 晶体可研制体积很小
、

不

·
工作单位

:

西南技术物理研究所
,

成都
,

61 0 04 1
。

出的是对 1 1 3 8n m 的量子效率达到 了 7
.

2写
。

器件光敏面直径为 0
.

sm m
,

工作电压在 2 70 ~

4 7 0v 范围
,

因器件而异
。

器件的实际使用效果也很好
。

总之
,

半球形点阵技术对提高硅光探测器对近红外光的量子效率是有效的
。

用这一技术开

发的器件
,

除保持了器件原有技术性能外
,

对长波灵敏度一般可提高 50 %一 100 线
。
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需聚焦系统的紧藕合的 L D 泵浦的微型激光器
、

波导激光器和单纵模激光器
。

L D 泵浦的 L N P

激光器是一种全固体微型器件
,

可用于测距
、

光纤通信
、

集成光学
、

医学
、

彩色复印和显示技术
。

欧美国家已经研制出室温下脉冲和连续工作的 L N P 激光器〔, 一 5〕
,

国内尚未见有关报导
。

我们采用西南技术物理研究所用熔盐缓冷

法 生长的 L N P 晶体作激光晶体
,

研制用 L D 泵

浦的 L N P 微型激光器
。

L D 泵浦的 L N P 微型激

光器的试验装置如附图所示
。

使用在室温下中心

波 长为 0
.

8 0 1协m
、

连续最大输出功率为 1 00 m w

的列阵 L D Z
,

对半外腔 L N P 激光器进行同轴泵

浦
。

L N P 激光器的输入端反射镜 4 是在 L N p 晶

体 5 的一个端面上 的平面介质膜反射镜
,

它对

L D 泵 浦激光 的透射率是 75 %
,

对振 荡激光

(l
·

0 4 7协m )的反射率是 9 9
·

7 %
。

激光器翰出端反

射镜 7 的曲率半径是 50 m m
,

对振荡激光的反射

率为 ”%
。

它和抬入端反射镜 4 组成激光谐振

腔
,

腔长是 3m m 二聚焦系统 3 对泵浦激光的栩合
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效率是 82 %
,

它把泵浦光聚焦到 L N P 晶体中
。

由于 L N P 晶体对 L D 激光的吸收很大
,

晶体在

通光方向的长度可以很小
,

因此
,

这种器件对聚焦系统的要求不太高
。

测量 L N P 徽光器的输出

功率时
,

先用滤光镜 10 将未被吸收的残余泵浦光旗掉
,

再用功率计 11 测量透过滤光器的光功

率
,

用滤光器对 LN p 徽光器抽出光的透射率除所侧得的数值
,

即得 L D 泵浦的 L N P 激光器的

输出功率
。

再洲t 附刚产生激光振荡和产生最大功率输出时的泵浦光功率
,

可得到阂值泵浦功

率和斜效率
。

用检偏器 12 和功率计 13 检测输出光的偏振态
,

用光谱仪 14 检测其光谱
。

所用

测量仪器是 L E P
一

IA 型激光功率计(物理所制造
,

分辨率为 1林w )和 A Q 1 4 1 7A 型光谱仪 (日本

制造
,

在 1
.

0 4 7林m 处的分辨率为 0
.

0 3n m )和滤光器 (在 0
.

80 1卜m 处的透过率~ 0
,

在 1
.

0 4 7林m

处的透过率为 25 % )
。

通过测量
,

得到 L D 泵浦的 L N P 激光器的参数如下
: T EM . 模运转 ,中心

波长为 1
.

0 4 7林m ;
阂值泵浦功率为 42

.

Zm w
;最大输出功率为 0

.

40m w
,

斜效率为 2
.

1 %
。

由于 L N P 晶体的机械强度不高
,

因此
,

在实验中要避免用力不当和局部过热造成晶体的

碎裂
。

受实验条件限制
,

本实验中所用的 L N P 晶体的通光表面上有很多划痕和麻点
,

增加了腔

内损耗
.

使用加工质量高的 L N P 晶体将显著降低阅值泵浦功率
,

提高效率
,

研制高性能
、

小体

积
、

无聚焦系统的 L D 泵浦的微型激光器
、

波导激光器和单纵模激光器等全 固态微型器件
。
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