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高指向稳定性的钦玻璃调 Q 激光器

茅建华

(中国科学院上海光学精密机械研究所
,

上海
,

2 0 18 0 0)

摘要
:

本文讨论了激光束指向稳定性的重要意义
,

报导了调Q 教玻瑞激光振荡器的指向稳定性优于 2护 / 20
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一
、

引 言

激光在国防和国民经济的各个领域已经得到越来越广泛的应用
。

可以预料
,

随着激光器独

特优点与国防和国民经济各领域的特殊需求的进一步结合
,

还会产生出更加众多的
、

富有生命

力的新应用
。

本文着重介绍激光器指向稳定性的概念和我们已经达到的激光指向性的高指标
。

我们希

望通过学术交流
,

沟通信息
,

使得高技术研究领域中产生的技术
,

能够在国防和 国民经济中得

到更多的具体应用
,

以发挥科学技术对国防和国民经济的推动作用
。

二
、

激光的指向稳定性及其贡要意义

众所周知
,

激光器具有良好的单色性
、

方向性和相干性
。

新一代的激光器还具有非常好的

定向性
,

因而世界上激光定向能武器研究一直在进行川
.

本文要给出激光器翰出的定向稳定性

或者说指向稳定性的概念
。

图 1 为一台激光器
,

输出的激光束携带一定的能量
,

我们用坡 印亭矢量 s 表示激光能流
,

8

的空间指向代表邀光器输出的空间指向
。

s的空间指向稳定性就是激光器输出的空间指 向稳

定性
。

激光器的指向稳定性代表激光束光轴的稳定

性
,

在某些应用中 ,’具有重要意义
。

例如激光准直仪

用于远距离定位时
,

激光器指向稳定性决定了远距

离定位的精度
,
对于激光切割机而言

,

高指 向稳定的

激光束可 以得到细的切缝
;
同样的道理

,

对于复杂形

LLL A S E RRR

F堪
.

1 T h e Po y n tin s , 记d o r o f 场se r o ut Put 加a lll

状加工机
,

高指向稳定的激光器可以保证精密复杂加工的实现等等
。

总之
,

随着激光应用领域
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的扩大
、

某些高级应用的要求
,

对激光器的指向稳定性提出高的要求
,

这项指标也逐渐为人们

重视
。

三
、

高指向稳定性的钱玻璃调 Q 激光器

大型高功率钦玻璃激光系统通常有几十米长光路和许多 台带有滤波小孔的空间滤波器
。

为了保持激光系统正常工作
,

要求激光振荡器输出的激光束有极高的空间指向稳定性
。

在这种

要求下发展起来的钦玻璃调 Q 振荡器阁达到了高指向稳定性
。

图 2 是振荡器的光路图
。
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振荡器输出激光束经过 3 倍扩束
,

用一对导向镜输入主光路
。

先通过取样小孔
,

到达空间

滤波器的聚焦透镜
。

在透镜焦平面上放置一个滤波小孔
。

我们再在滤波小孔的背面贴上一张

场图纸
,

以接收通过小孔后的激光场图
。

图 3b 给出了主激光到达滤波小孔板上的场分布
,

它是由中心爱里盘和一 系列圆环所组

成
。

滤波小孔尺寸选取使激光束的爱里盘能全部通过
,

而小孔却部分阻挡了激光束的第一圆

环
,

只有一部分光能通过
,

另外的光皆不能通过
,

所以小孔后面场图纸上显示的激光图形 由二

部分组成
,

一部分是爱里盘
,

而爱里盘的中心代表了主激光束的光轴
,

激光束的第一外环被小

孔部分阻挡
,

因此场图纸上显示的外边缘为滤波小孔的投影象
。

很清楚
,

投影象的中心代表着

激光 系统的光油方向
。

所以我们已在一张场图纸上同时获得了振荡器光轴和激光系统光轴自
、

相对位置
,

因而不难得到激光器长期光路指向稳定性的测量结果
。

从图 3c 给出的两张照片可以看出
,

经历了 20 天
,

振荡器的输出激光指向没有发生明显的

变化
,

相对的角偏差量< 20
” 。

这台激光器的长期指向稳定性已经达到 2 0
”

/ 2 0 天的高指标
。

目前
,

这台振荡器的空间指向已保持稳定半年以上
,

满足了高功率激光系统的要求
。
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新型锁模激光染料池

陈淑琴 高福源

(中国科学院上海光学梢密机械研究所
.

上海
.

20 18 0 0)

摘要
:

染料他是锁模激光器的关键龙件之
1 。

本文简略地介绍了
一

种经过精心设计的新型锁模激光染料池

的特点及结构
。

该新型染料池在国内若干单位应用均获得满意的结果
。

该染料他已成为发明专利产品并有小批

量产品
。
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一
、

新型染料池的产生

目前
,

一般使用的锁模激光染料池是 由激光器谐振腔的全反射镜和通光壁及其侧壁构成

的空腔
,

在其空腔中充以饱和吸收溶液
,

如 B D N 或五甲川染料等有机溶液
。

但是使用这种染料

池的激光器
,

输出激光的脉宽是不稳定的
,

而且波形也不规整
,

往往在主脉冲的边旁伴随几个

卫星脉冲
,

使得锁模脉冲成为几个脉冲的包络
,

如图 l所示
。

这种多峰脉冲的结构是随机的
,

这

对于时间定重测量是很不利的
。

经我们研究发现
,

这一现象产生的原因在于染料池的设计结构

不尽合理
,

使得经全反射镜回射的激光
,

在通过染料池壁的空气界面造成反射
,

而且这一 反射

的激光瞬间通过主激光束所经过的饱和吸收溶液区
,

即锁模过程中发生了报合现象〔‘〕
。

为了克

四
、

讨 论

上述激光器除了具有高的长期指 向稳定性外
,

还具有高的输出能量稳定性
、

均匀的光谱分

布等优良的综合性能指标
,

这些指标对于某些高级的应用会是重要的
。
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