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激光诱发玉米变异的研究实验

曹玉兰

(吉林省激光研究所
,

长春
, 1 3。。12)

郭海鳌 徐红军

(四平市农业科学研究所
,

四平
,

1 3 60 0 0)

摘耍
:

本文主要报导了利用 c o :
激光器和 H c 一 N e

激光照射玉米干种
,

使玉米产生变异并对这一结果进行了

分析
。

T h e e x P e r
如

e n t a l s tu d y o f e o r n la se r m u t a t ion

C 邝 o y 租如 .

J让泊 In , tit吐e o f L a s e r )

G “ 0 11 口公。
,

X “ 1 1以夕尸
.

S Pin g 】」ls t it u t e o f A g ri e ul t ur a t S咖
n ce

人 bs t r . Ct
: In t bj, Pa Per

, t h e e x 讲ri m e n tai s t u d y o f伪r n s创月 m u ta t沁n ,

in d uc ed , d t h 饱e r目以幻
n o f C o z

加er

an d H e 一 N e 】咫er
, 15 r e Po rt ed

.

T he ex 详r
如

e n t吐 rcs u lt is ar 园yZ 曰 in d o t吐
·

一
、

引 言

近年来
,

激光在农业中的应用国内已有大量的报导
,

对许多作物进行的实验都取得了进

展
,

但对玉米所做的实验
、

研究方面尚未见报导
。

根据国外的有关资料报导
,

我们与四平市农业

科研所共同进行了研究和探索 [lj
,

采用了不同种类的激光对一些不同品种玉米的干种照射
、

田

间种植
、

栽培实验及考种工作
,

取得了预期的效果
,

初步地证实了激光可诱发玉米变异的结论
.

二
、

实 验 过 程
1

.

材料及其处理

由四平市农业科学研究所提供玉米杂交种
“

四早 2 号
” , “

四弃 19 号
”
两个 品种

,

自交系
“

M 。1 7 ” , “ 月65
” , “刁4 6 ”三个品种

。

全部利用氦氖激光和二氧化碳激光分别按不同辐射剂量和时

间进行辐射处理
,

获得了激光处理的种子共 56 份 (详见表 1 )
。

2. 田 问实脸方法

( l) 田 间设计 每份处理材料播种 2 行区
、

sm 行长
、

行距 6 5c m
、

株距为 34 c m
.

自交系种的

处理材料未设重复
,

杂交种的处理材料设了三次重复
,

随机区组排列
。

.

(2 )选择方法 将田间表现 出处理损伤明显的植株套袋 自交
、

单收单脱
,

对其它当代表现

未见明显变化的植株
,

按处理收四穗自交穗
,

混脱后保存 50 粒种子
,

待下年播种
,

杂交种进行

测产与考种
。
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(3 )调查项 目 每处理调查 6 株
,

6 个项 目分别为株高
、

穗长
、

行粒数
、

穗行数
、

百粒重
、

穗

位高
,

杂交种每个处理收获 0
.

88 m
2 ,

称鲜重测产
。

三
、

实 验 结 果

1
.

不 同激光对每个处理的 M
l
代效应

(l ) 以 自文 未为处理材料的 M
,

代表现 从表 2 列出的 6 个性状 的平均数
、

标准差
、

变异

系数可以看 出
,

用 CO :
激光处理的 46 5 自交系 M

,

代在株高
、

穗长
、

行数
、

百粒重上有较大变

异
,

其它品种无论是采用 H e 一

N e
激光还是 c o :

激光
,

各个处理材料的各种性状
,

在本实验中均
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(2 )杂久种为处理材料的 M
,

代表现 从表 2 看出
,

激光处理的单交种 M
:

代在穗长
、

穗行

数
、

行粒数
、

百粒重以及产量上两种激光间平均数
、

标准差
、

变异系数均没有明显差异
.

2
.

同一种激光不 同辐封时间及 荆黄对 M
l

代处理效应

(1 ) 自交 系为处理材料的 M
I

代表现 从表 2 中已看 出
,

只有 c o :
激光处理的

“ 4 6 5 ”

自交

系M ,
代在株高

、

穗长
、

百粒重
、

行粒数四个性状上产生较大变异
。

a. 株高
。

从表 3
、

表 刁中看出
,

各处理与对照 (19) 之间株高变异均达显著水平
,

各处理间除

处理 (2 2 )和 (2 3 )之间差异不显著外
,

均达显著差异
,

且对照 (1 9 )与处理 (2 2 )
,

(2 3 )
,

(2 4.)之间
,

. 处理 (2 2)
,

(2 3 )与 (24 )之间均达极显著差异
.

从这一结果看出随激光辐射时间延长
,

植株的高

度呈递减趋势
,

显著或极显著植株变矮
。

b
.

穗长
。

从表 5
、

表 6 中看出
,

对照 (19 )与处理 (2 1) 穗长变异极显著
,

除处理 (2 幻与 (2 l) 之

间无显著差异外
,

各处理间变异均达显著水平
。
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从表 7 看出
, F 测验不显著

,

说明经 c o :
激光处理

“ 4 65 ,’M
:

代在行粒数上
,

各处

理何没有显著差异
。

、

(2 )以杂文种为处班材朴的 M : 代表现
“

四早 2 号
”和

“

四单 19 号
”

为处理材料的各材料

间
,

经方差分析结果表明差异不显著
.

无论是 c o :
激光还是 H e 一

N 。
激光在本实验中对上述两

个杂文种M ,

代产t 上没有产生显著效应
.

明口如伪月 以川峨沁

T ab le , V . 自口. . 间洲e Of n u . be r of 比协 F 砂旧 af C O 二场肠r r创助t e 4 65

D F S S M S
‘

F F‘ “

声侧冲门 . 芦份 2 7
.

2 1 9
。

0 7

倪r o r

肛 . . 明业认它沁n

l3

16

33 4
.

6 7 2 5
。

7 4

36 1
.

8 8

四
、

结 果 分 析

上述实验及其统计表分析结果表明 (见表 8 ,

表 9
,

表 10 )
,

采用不同种类的激光
,

不同的辐
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射剂量对不同品种的玉米干种的处理
,

各自产生不同的物理效应
。
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1 9 9 3 年 1 0 月

c o Z

激光对 自交系
“ 4 6 5 ,’l品种产生了不同的而且是十分显著的物理效 应

,

对 自交 系的

“
M 。17 ‘,

和
“ 4 峨6 ”在上述剂量下没有明显效应

,

对杂交品种 C o Z

激光在上述剂量相同的情况下

效果不显著
。

在本实验中
,

H e 一N e
激光对各品种经各剂量辐射后均九显著效应

。

因而
,

由上述实验结果证实
,

激光对玉米辐射可以诱发玉米的各性状产生变异
。

该实验中未发生变异的品种表明
,

需对它们的
一

下一代观察并找出诱发变异的适当剂量
,

同

时发现杂交种的抗辐射能力强
。

从 C O :

激光辐射后产生变异的
“ 4 5 5 ”

品种可见
,

激光对诱发其矮株高产这一前景上有着

不可低估的作用
。
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简 讯
·

激光加工有效地熔接金属
一

基体材料

美国田纳西州大学航天研究所的研究人员研究出 一种把金刚砂粒子熔接到铝合金上的激

光技术
。

熔接上述金属
一
基体材料用普通的扩散焊接或熔焊是需较长的时间

,

会烧熔基体
,

形成

铝合金的组织结构
,

防碍了熔接
。

重复频率千瓦级 C O :
激光技术

,

要求激光
一

电感装置感应熔接

时使用钦或钦合金
,

如像在界面上反应的填充材料一样以避免上述问题发生
。

“

这种技术是有利的
,

因为它迅速—熔接速率是大约每秒 t英寸—
对熔接面热量增加

是有限的
。 ”

研究者之一 M ar y H e le n M c c ay 说
。

金属基体材料在应用中十分重要
,

例如在航天

工少中
,

就严格要求这种轻质高强度的材料
。

译 自 L F W
o r xd

,

j日9 3 ; 2 9 (7 )
: 1 1 张肾义 译 巩马理 校

。

产品濒讯
·

激 光 打 印

激光打印机要求调制光束
,

以类似照象复制的方法
,

将信息记录在纸上用振镜在光电导鼓

上进行扫描
。

激光的功率要求取决于速度及介质的光谱灵敏度 (通常短波的灵敏度较高 )
。

高

速激光打印机需要 75 0n m 的光 sm w
,

或 了8 0n m 的光 10 ~ 15 m w
,

低速的只需 7 8 0n m 的激光

5n
、w

。

在更高速的激光打印机中
,

通常使用多支能独立调制的激光二极管
。
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