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l台O 激 光 技 术 1。。2年6月

激 光 预 警 装 置

卢万欣 梁桂云 秦永左 韩永林

(长春光学精密机械学院
,

长春 )

摘要
:

本文报导 了采取柱面 透镜细分系统方案研制的激光 预警装置
,

水平方位

探测角分辫力为3
。 。

该装置杭非激光干扰能 力强
,

采用计 算 机 控 制
,

自动化程度

高
。

经 测试
,

性能指标符合要 求
。

A la s e r w a r n in g a pPa ra tu s

L u
W

a n x in
,

L ia n g G u iy u n ,

Q in Y o n g z o u ,
H a n Y o n g lin

(C h a n g eh u n In s tit u te o f O P tie s a n d F in e M e e h a n ie s )

Ab stra e t
:

W ith th e fin e g r a d in g e y lin d r ie a l le n s e s , w e h a v e d e v e lo
-

p e d a la s e r w a r n in g a p p r a tu s w ith th e h o r iz o n ta l a n g u la r r e s o l一: t io n a s

h ig h a s s
。 , r ep o r te d in t h is p a p e r .

T h e d e v ie e h a s th e a b ility o f th e

a n t i
一
d is tu rb a n e e o f n o n 一

la s e r r a d ia tio n a n d o f tli e a u t o m a t ie a l m e a s u r e ·

m e n t
.

T h e e x p e r im e n ts sh o w th a t th e d e v ie e w e ll m e e t s the u se r ’5 r eq u ir e -

m e n ts
.

、

引 盲

近二十年来
,

激光在军事上的应用日益广泛
。

激光测距机
、

激光制导炸弹
、

炮弹等相继
一

装备了部队
,

使部队战斗力大大提高
。

面对这一现实
,

各国均极力发展激光对抗技术
。

激光

预替装置就是迅速探测激光威胁的存在
,

指出它的方位
,

进行声光报警
。

它是激光对抗的重

要组成部分
。

非成象型的R L I型激光警戒接收机
,

在国外较早较普遍地装备了部队
。

例如
,

挪威S im o r d

公司和英国L as
e r g a g e公司研制的R L I型激光警戒接收机大批安装在装甲车辆上

。 ‘

已的主要

技术指标如表 1所示 I ‘ 1
。

近年来
,

我国也研制出了非成象型的激光报警器
。

探测方位角分辨力为45
。 。

探测视界

〔1 〕

〔2 〕

今 考

张承松
.

国外军用激光仪器手册
。

邓 华
.

电子技术应 用
, 1 9 9 1 ;

文 献

月匕京
:

(2 )
:

的

兵 器工业 出版社
, 1 9 8 9 : 5 2 ~ 2 0 4

8

一

作者简介
:
彭海涛

,

男
, 1 9 6 5年10 月出生

。

助工 ,
从亨电子技 术工作

。

收稿 日期 : 1 9 9 1年 1 0月2 9 日
。

收到修改稿 日期 : 1 9 9 2年3 月1 6月
。
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梵1。卷 绝3井了1 卢万欣 激光预警装置

为 1 3 5
“

rZ

表 1 R LI 激光 . 戒接收机主要技术指标

探测 器 探测 器 探侧 器

个 数 视 场 类 二

光谱

带宽

虚警

率

方向分

和争 力

扇 区

数 目

工作

电压

水平 4 个

垂直 1 个
3 6 0

P in 光 电

二极管

。

6 6 ~ l
。

(协n l )

< 1 0
一 “

/ 1
1

水平4 5
。

垂直4 5
“

水平8个

垂直 1个

2 0 V ~

3 2 V

我们所研制的激光预警装置对单次激光的方位角分辨力为 15
。 。

另外在装置 中采用了柱

面镜细分系统
,

使得装置对多次激光的探测方位角分辨力达到3
。 。

此外
,

该装置采用了光电

子学系统犷抗干扰能力强
,

降低了虚警率
。

同时用计算机控制
,

自动化程度较高
。

二
、

探侧 I. 结构原理

激光预警装置主要包括探测器和显示器两部分
。

探测器的外观如 图 1 所示
。

12 个光学聚

焦系统均匀地分布水平3 6 0
“

角范围内
,

它把 3 6 0
“

水平方位分为 12 个3 0 “

区
。

但每个光学聚焦

系统都能保证接收 4 5
。

立体角内的激光
,

如图 2所示
。

考虑到相邻两区重迭的情况
,

则水平方

位探测精度可达 15
。

(见图 3 )
。

也就是说对单次激光的方位角分辨力为1 5
” 。

图 1 才米测 器 图 2 光学聚焦 系统

单个林洲铃

入 {八止4 5
。

丫、\ f
乡乍 4 5

“

图 3 单个探测 器水平方位分布及视场 图 4 水平与垂直探测视场分布

在水平方位探测系统上方安装了另外一组光学 聚焦系统
,

用于探 测来 自上 方 的激光威

朴
,
由于每个水平方位探测系统能探测4 5

’

立体角内的激光咸 胁
,

则上方的光学聚焦系统所
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18 2 激 光 技 术 19 0 2年。月

探测范围为顶角 90
。

的立体锥体
一

(见图 4 )
。

由图 4 可以看出
,

在。
。

~ 18 0
“

垂直方 向的激光威胁均能被探测
。

为了提高多次激光水平方位探测的角分辨力
,

在水平探测器的上方安装了细分系统
。

它

焦平面

主要由柱面透镜和三个 p in 光电二极管构成
。

如图5所示
。

设三个p in 光电二极管为A
,
B

,
C

,

排列于柱面透镜后边的这样位置上
: 即保证 入

射激光束的入射角由 一 7
.

5
“

变化到 + 7
.

5
“

过

程中 : 每变化3
’ ,

接收激光的光电二极管依次

娜
,

移
,

B
,

BC, C 五种不同 情 况
。

它 们对应

五个3
。

方位
。

由此
,

经细分系统将使多次激光

水 平方位探测的角分辨力提高到3
“ 。

柱面透镜

图 6 细分 系统示意图

三
、

激光顶 . 袭t 的原理与结构

月月lllll lOOO

4444444 555555555

6666666666666666666

88888888888888888888888JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

3333333333333

图 6 装里 的结构原理

i一光学策焦 系统 2一Pi
n 光 电二极管 3一放大

整形电路

制 系统

4一扰干扰 电路 5一计算机判 别与控

6一光 显示 7一声告警 8一数码显示

9一驱动器 10 一拖 动系统 11 一 细分 系统

激光预警装置的原理结构如 图6所示
。

光学聚焦系统将激光聚焦到p in 光 电二极

管上
,

经放大整形电路
、

抗干扰电路
,

送入

计算机判别与控制系统
。

发光馆显示激光

威胁方位 (精度1 5
。

)
。

并发出声音告警
。

同时拖动系统在计算机指令下
,

使方位细

分系统跟踪水平方位激光方向进行细分判

别
。

细分系统将接收到的信号送到放大整

形电路
,

抗干扰电路
,

再送到计算机判别

与控制系统
。

然后
,

给出激光方位数码显

示和激光脉冲重复频率显示
。

上方 90
。

锥体内激光威胁
,

由发光管显

示 并发出声音告警
。

四
、

激光预 , 装里的显示器与技术指标

图7给出该装置的显示器示意 图
。

24 个发光二极管构成一个圆形列阵
。

侮个代表 1 5
。

方位

l5O0O450
八j多次

O

单次 3 30
6

O 。 ,
尸。 八

J I O
一 ,口

30
.

0 45
0

\\
_

3 00
0
0 0

28 5
’

o

2 70
o

Q

25 5
0
0

24 0
0
0

O

上方指示

迫坦回

o 八 O
~ _ 产、 ~

』

户
.

、日

乙 , “
’

, 。彭l茹
。
l
能

。
1 5 0

0 0 6 0
·

0 7 5
.

0 9 0
.

0 105
.

0 1 2 0
.

13 5
0

国7 显示器示毒图 国 8 显示 器
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第比卷 第 3期 卢万欣 激光预警装置

区
。

数码管显示激光水平方位角度数值
,

角分辨力为3
。。

上方指示灯显示上方 90
。

锥体内激光

威胁
。

多次指示灯和单次指示灯分别显示激光脉冲是多次脉冲串还是单次脉冲
。

通过选择开

关可以由数码管显示激光脉冲重复频率
。

对单次激光脉冲声音告警为低音调断续音响
。
对多

次激光脉冲声音告警为高音调断续音响
。

装置显示器见图8 。

该装置主要技术指标见表 2

衰2 激光该 . 魏皿主. 技术柑标

探测

视场
探测 器
类 型

光借
带宽

响应
速度

虚警率 告警
方式

探测
距离

工作
电压

分力角辫器目测数探

水平 1 2个 水平3 6 0
.

Pln 光 0
.

4 ~ 1
。

r

垂直 1个 垂直 18 00 电二极管 (卜m )

细分3个

水平3
’

奋直4 5
。

< 1 , < 1 0 一 。
声

,

光 > 1 0 2 0 V ~ 3 2 y

/ h k m (标称 2 4 V )

五
、

结 柬 语

激光预警装置原理样机经八个月的室外测试及专家预审测 试 组测试后
,

于1 9 9 1年4月通

过技术鉴定
。

该装置光学结构较简单
,

角分辨力达 3
。 。

利用激光脉冲的特性
,

有效地排除了

日光
、

探照灯
、

火焰
、

白炽灯
、

火药
、

枪炮等杂光的干扰
。

此外
,

在装置探测范围内
,

若接

收到周围物体多次反射的激光
,

仍能正确地探测激光方位
。

这将大大降低虚警率
。

此样机在外观
、

体积
、

防水
、

防尘
、

防震等方面需作进一步改进与完善
,

以满足实战要求
.
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产品 简讯
.

高功率可见光二极管激光器研制取得显著进展

由2 0 拼m 宽的宽条激光器在1
.

7 k A / c m Z的低闭值电流密度下获得大于60 om w
、

波 长为

6 3 4 n m 的光功率
。

新泽西 州 雷 德 班 克B e lle o r e
的C

。

J
.

C h a n g 一 H a sn a in
,

R
.

B h a t ,

M
.

A
.

K oz
a
在上月于巴尔的摩召开的 C L E O会议编号为C T u F Z论文中

,

报导了这些增益

波导激光器
。

据 Ch a n g 一 H as
n ai n 讲

,

这些激光器具有未镀膜的小面
,

她预计
,

这些 小面

镀膜后
,

阑值电流密度会降低 1/ 2
。

如果这种技术达到商品化
, 那么 In G a P/I

n G a A IP 应变

层量子阱激光器将可能在许多应用领域中取代H e 一
N e激光器

。

可从激光及光电子学会议获得

洋细情况
。
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