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实用射击激光模拟器

孙利国 孙铁军

(中计公司吉林分公 司
,

长春)

摘要
:

本文介绍了一种新研制的 以单片机为中心控制单元的激光模拟打靶 系统

的工作原理及软
、

硬件设计方案
。

使用结果表明
,

该 系统具有线 路 简 单
,

显示直

观
,

性能可靠
,

功能灵活等特点
。
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h a s th e a d v a n ta g es o f sim p le e ir e u its
,

d ir e e t d isp la y
, r e lia b le a n d fle

-

x ib le fu e tio n s 。

、

引 言

利用激光进行模拟射击训练
,

具有经济
、

方便
、

占用场地小
、

使用安全等特点
。

然而
,

采用传统的逻辑电路买现击中靶位的全方位显示线路必然相当复杂
,

且可靠性难以保证
。
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更重要的是
,

这种方法不仅可以成功地进行S M T激光软钎焊的质量实 时 监测
,

而且

容 易用于接合部的实时质量控制
。
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启弓 激 光 找 术 1 9 9 2年4 )」

片计算机由于具有功能强
、

体积小
、

价格低廉
、

稳定可靠等特点
,

已经得到 越 来 越多的应

用
。

我们采用8位单片机M C S
一

51 作中心控制单元
,

配备一些外围元件
,

研制出一种 新 型实

用的激光打靶模拟系统
。

该系统 可实现击中靶 }立的全方位显示
,

单射及连时不 进行转换
,

可

显示射击次数
,

累积总环数
,

每次射击环数直接由靶面显示
,

便于射手自我纠正偏差
,

并配

有音响
,

有助于提高射手的兴趣
。

具有线路简单
,

性能可靠
,

显示直观
,

利用编程技巧可实

现多功能等特点
。

使用后
l,

反映良好
。

二
、

系统的组成及工作原理

整个装置分为三部分
:

即激光光学系统
,

接收靶 (系统 )
,

显示靶 (系统 )
。

采用大光

腔半导体激光器件L O C激光二极管 (9 1 0。人)
,

经聚束准直为准平行光束做发 习」光源
。

以

保证光斑荃本恒定 (即与射击距离无关 )
。

将激光电源
,

激光管以及聚束
,

准直等光学系统

置于特制的枪管组件内
,

替代实际手枪中的枪管
,

构成激光手枪
。

接收靶靶 面由光电接收管列阵组成
,

根据几率分布原则
,

将整个靶面分为二 百多个按收

点
。

入 射激光信号经光电转换
,

放大整形后由单片机扫描识另l]
,

从而区分不 同点
。

显示靶用来显示击中靶位
,

靶面由多个发光二极管组成矩阵
,

且与接收点
-
一一对应

,

保

证靶位的正确重现
。

全部显示由单片机控制
。

显示系统 与激光枪及显示系统 与接收系统之问

均通过多芯电缆连接
。

原理示意如图 1
。

整个系统的工作原理是
:

当扣动板机击发

后
,

准直脉冲激光束射 向接收靶
,

同时送出显

示靶 射击信号
,

累积 射击次数
,

控制音响发声
,

并 通 过 电缆由显示靶向接收靶发出 中 断 信

号
。

接收系统收到此信号开始扫描整个靶而
。

如有击中信号则经整形和编码后将数据送回显
图1 .4. 统原理 图

示系统
。

显示系统译码后
,

使相应的发光管发亮
,

正确显示靶位
,

并显示 总 环 数
;
若未击

中
,

则发回飞靶信号
。

由于信号传输过程仅几十到几百毫秒 (取决于波特率的设定 )
,

因而

可任意进行单射及连射
,

均能正确报靶
,

无漏靶现象
,

且无需开关转换
。

三
、

硬件电路的构成

接收靶硬件电路如图2所示
。

采用80 3 1单片机似基本控制单元
,

扩展一片2 7 6 4做程 序存

储器
,

因处理数据不多
,

可直接利用 8 0 31 内部 R 八M
。

光电转换矩阵由光电接收管按 照 标准

胸环靶排成1 5 义 12 的靶面列阵
。

扩展一片可编程通用接口 芯片 8 2 5 5 ,

并 配 合 8 0 3 1P
,
口 的部

分口线实现对光电转换矩阵的行驱动及列扫描硬件连接 (若要实现更多的报靶位
,

可增加一

片8 2 5 5 )
。

入射的光信号经光 电转换整形后送入 3 7 3
,

利用同步信号锁存起来
,

以保 证 扫描

时不丢失信号
。

通过80 31 的P
, . 。

口用软件对3 7 3清零
。

激光 脉 冲同步信号御瓦于
, 日 ,

产 生

同步扫描中断
。

图 3是显示系统的硬件组成
。

该部分的主要任务 毛
,

接收扳机击发 信
一

号
,

向接收系统发

同步信号及显示击中靶位
,

累积环数
,

射击次数等
。

其最基本的组成与接收系统相同
。

发光

管矩阵按胸环靶缩小一定比例排列
,

并保证部位与接收端一一对应
。

同时扩展一片键盘
、

显

示器 专用接口 8 2了9
,

可接5位数码管 (最多可接8位
,

视需要而定 )
,

其中两位用来显示射击
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图3 显示 系统硬件原理图

次数
, 3位显示总环数 (单次环数直接由靶面读 出)

。

键盘接口供扩展功能使用 (如配几个数

字键
,

输入射手号码
,

统计成绩等)
。

激 光枪与显示系 统相连
,

除供给枪内激光器电源外
,

利用8 0 3 1的IN T
,

检测枪扳机击发信号
,

同时引出激光脉冲同步信号
。

接收与显示系统间可

采用标准R S 2 3 2接口通讯 (加1 4 8 8 , 14 8 9进行电平转换 )
,

也可采用门驱动后直接相连
,

单
+ S V 供电

。

整个系统采用22 o V 供电
,

或蓄 电池供电
,

工作电压 + 12 V
, + S V

。

四
、

软 件 设 计

整个系统采用中断与查询相结合方式工作
,

接收系统设有两级中断
。

显示系统在收到扳机

击发信号后通过串行口发来串行中断信号
,

随后
,

接收靶进入等待状态
,

此信号证实已有脉冲

激光输出
。

此后激光脉冲同步电信号利用I下了
:
中断使接收系统进入中断扫描子程序

,

开始
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逐行由高环向低环扫描
,

保证击中两环之间取高环的报靶规则
,

正确设计软件
,

使扫描一行

的时间间隔与激光脉冲间隔一致
。

扫到信号或扫遍整个靶面无信号均进入通讯状态
,

向显示

系统发出编码信号
,

完成一个过程
。

图4是扫描中断子程序流 程 图
。

其中8 2 5 5及串行口 的初

始化在主程序进行 (框图略 )
。

采用逐级开放中断方式
,

设串口 为高优先级
,

响应串行中断

后再开 IN T
,

中断
,

并在完成扫描返回之前重新开发串行 口 中断
,

以便为接收下次板机击发

信号做准备
。

串行口 中断子程序只起关串行口
,

开外部 中 断 1 (r丙
一

T
,
)作用

,

框图从略
。

显示系统 软件由主程序及一个中断子程序组成
。

采用中断与查询相结合方式
。

扳机击发信

号经 IN T
,

中断后
,

通过串行 口 接收系统 发 出 串行中断信号
,

同时置音响
,

进入查询 串行

口状态
。

当查询到串行 口 发回的数据后
,

译码送至 8 2 5 5有关口
,

显示击中靶位及总环数
。

实

现从射击到显示的全过程
。

其中对 8 2 5 5 , 8 2 7 9 及 8 0 3 1的初始化程序
,

不少参考书都有详细介

绍 ‘, ’2 二,

此不赘述
O

笑笑外中中

清清 列锁存存

扫扫 第一行行

宁宁宁宁宁宁宁宁宁宁宁宁宁1 下
一
行行保保仔行 列码码码码码码码码码

发发送一字节节

开开申 n 中断断

开开始始

初初 始化化

这这 为 )’] 码显示示

iii圣码显示环数数

显显 示总月
一

数数

图4 中断扫描子程序 图5 显示主程流程 图

〔 1 〕

〔2 〕

参 考 文 献

沈德金
.

M C S 一 5 1 系列单片机接 口 电路与应 用程序实例
.

院 出版社
, 1 9 9 0

何应民
.

M C S 一 51 单片机应用系统设计
-

一 一 系统醚制与接

京航 空学院 出版社
, 19 9 0

北京
: 北京 鸽元 空学

口技 术
。

北京
:

湘

收稿 日期
: 19 9 1年 6 月6 日

。


