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摘要
:

本文首次报导提拉 法生长的钦
一

镁共掺妮酸钗晶体 (Ti
,
M g :

LI N b 0
3

)

用于 Q开关 N d
:
Y A G 激光器 1

.

0 6 4卜m 辐射的腔 内双通倍频
,

获得 了61 % 的能量转

换效率
。

In t ra e a v ity f r e q u e n c y d o u b !in g o f T i
,

M g :
LIN bO

3 e ry st a l

X u G u a n fe n g ,

G u o Y o n g jin
,

C li e n Jia r o n g ,
L i B in

(S o u t hw e s t In s t it u te o f T e e h n ie a l Ph y si e s )

L 1 R u in in g ,
Z h a n g X ia o h u

(R e s e a r e h In s t it u t e o f E le e tr o 一

O p tie s ,
S h a n x i U n iv e r s ity )

Ab st ra e t: T h is P a Pe r r e P

b y C z o e h r a ls k i m e tli o d h a s

o f ts

be e n

th a t T i
,

M g :
L IN b O

, e r y s ta l g r o 评 n

u s e d fo r tw o 一 P a s s in t r a e a v i ty fr e

q u e n e y d o u b lin g o f la s e r

fo r th e fi r s t tifn e

0 f 6 1% h a s b e e n

1
.

0 6 ,l林 m r a d ia tio n o f

t o o u r k n o w le d g e .

T h e

a Q
一 s w i te h e d N d

:

e n C r g y C O n y e r S I O n

Y A G

e ffie l e n C y

o b ta in e d
。

泥酸铿 (LI N b O
。
) 是一仲重要的非线性材料

,

它的非线性系数大
,

可以实 现9 0
。

非 临

界位相匹配和临界室温角度位相匹配
。

固液同成分L IN b O
。

在 可见光辐照下会 产生光折 变
,

在掺入大于 4
.

6 % m ol 的M g O后生 长的人馆O
,
I
一 iN bO

:

则大大降低了光折 变效应 〔‘〕
。

我们从熔体中用提拉法生 氏的
’

r i
,

五1 :
:
L IN b O

3

晶 体
,

不仅和M g O :
LI N bO

3

一样抗光

折变
,

而且 T i‘
’ 、

M g ’ 十

与 L i
’ 、

Nl
。” 小

的离子半径和电负性彼此相差不大
,

电荷可以补偿
,

克 服了

M g ’十

离子单掺入L IN bO
3

时电荷不能完全补偿而易产生色心的缺点
。

另外
,

T i与 M g 共 掺

时
,

可以提高彼此在L IN b o
。

中的分凝系数
,

有利于固液界面的稳定和组分过冷的克服 〔’〕
。

至今
,

还未见熔体提拉法生 长的 f i ,

M g ,

LI N bO
3

晶体用于激光倍频的报导
,

我们首次

将这种晶体用于 N d , YA G 激光器 1
.

0 6 4 卜m 辐射的腔内双通式倍频
,

获得了 61 % 的倍频转换效

率
。

二
、

实 验 装 t

实验采用 9 0
。

非临界位相匹配
,

这时没有所谓离散角问题
,

倍频 效率要 高 些
。

T i
,
M g ·

LI N bO 。 晶 体 放 在一个炉子中
,

通过调节晶体温度实现位相 匹配
,

即 达到” 。

(。 ) 二 。 。
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T s: 卜
,

一g : 无jN b o o
M Z

图 1 T i
,

M g :
L IN b0

3

腔 内倍频 示意 图

(2口 )
。

实验装置如 图 1所示
。

其中M :
为凹镜

,

焦距 Zm
,

对 1
.

0 64 卜m 全反
。

M
:

为 平 面 镜
,

对1
.

0 6 4林m 和 0
.

5 32 卜m 辐射双全反
,

腔长 lm
。

用 B D N 染料盒调Q
,

脉 宽 i o n s 。

N d
:

Y A G

激光棒 诱s x 6 Om m
。

G 为 90
。

双输出格兰偏振

棱镜
。

倍频晶体 T i ,

M g :
L IN b o

。

沿 Y轴通光
,

通光长度 Zo m m ,

通光面为 1 0 m m x 1 0 m m ,

通

光面对基波增透
。

倍频晶体放在控温炉中央
,

用半导体测温探头测量温度
,

其 X 轴水平放置
,

使通过格兰棱镜的基波成
。光偏振

,

满足 I 类位相匹配
。

倍频出来的绿光最后由格兰棱镜G

从垂直于腔轴的方向输出
,

由能量 E 计接收
。

三
、

买 验 结 果

当由T i ,
M g :

L IN bO
:

晶体倍频出的 0
.

5 3 2卜m 二次谐波输出能量达到 4 5 m J时
,

在保持

电输入功率不变的情况下
,

把M
:

换成 1
.

0 6 4 协m 基波最佳输出藕合镜 ( 反射率 20 % 左右 )
,

使倍频晶体失配 (使晶体温度降到匹配温度 以下
,

完全没有绿光输出)
,

这时测得基波输出

能量为7 4 m J
。

因此
,

我们得到 1
.

0 6 4协m 到。
。

5 32 卜m 倍频能量转换效率

, == 4 5 m J/ 7 4 m J = 6 1% (1 )

这是按大家惯用的方法计算的效率
,

真实的效率计算公式还要进一步的研究
。

同时测得

位相匹配温度

T p M = 1 1 8 oC (2 )

实验中 观察到
,

当温度低于或高于全
P M时

,

二次谐波绿光光斑外围有一个光环
,

当倍频

晶体的温 度达到T PM时
,

光环消失
,

整个光斑缩成一点
,

而且亮度明显增 强
。

测量转换效率

时就要在此时测
。

倍频时
,

在基波功率密度为 60 M W /c m
Z

左右时
,

未观察到 S H G 绿光光斑发散畸变
,

表

明T i
,

M g : L IN b O 3 晶体具有抗光折变的能力
。

本文结果表明
,

我们用熔体提拉法 生长的 ,ri
,

M g :

LI N bO : 晶体可以用于 Q开关 N d :

Y A G 激光器 1
。

0 6 4卜m 辐射的倍频
。
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