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H e一N e激光器电源中的过流保护

梁国忠

(长春光机学院
,

长春 )

摘要
: 本文介绍分别由 集成 电路 L M 7 2 3

、

L M 3 5 2 4 构成的H e 一

N e激尤 器 电源中

的过流保护方法
。

也介绍一 种快速电流检浏 芯 片S G 15 49 的应 用
。
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A bst r a e t :
1

’

h is p a P e r in t r o d u e e s o v e r 一 e u r r e n t P r o te e tio n e ir e u its in

H e 一

N e la s e r p o w e r s u p p lie s fo r m e d b y LM 7 2 3 ,

L M 3 5 2 4 , a n d in t r o d u e e s

t h e u s e o f a fa s t e u r r e n t一 s e n s e la te h S G 1 5 4 9
。

为减少激光装置的体积和重量
,

在我们研制的 H e 一

N e激光器电源 中使用 了 集 成 电 路

L M 7 23 和 L M 3 5 2 4
。

采用这种激光电源的尺寸检测装置在某工厂实际应用
,

每天连续工作 20 h

以上
,

半年多来未出现任何问题
。

作为一种 电凉
,

要可靠运行
,

过流保护措 施是必不可少的
。

本文着重介 绍 由L M了23
、

L M 3 5 2 4构成的这类电源的过流保护方法
。

应该指出的是
,

采用的过流保护措施主 要基于上

述芯片本身的内部结构
,

并不需外加多少电路元件
。

此外
,

介绍一种专门为过流保护而设计

的芯片 S G 1 5 4 9的应用
。

, V : 甲vt
一

、

LM了23 驱动的开关稼压电源的保护
V O习T

LM 7 23 是一种单片集成稳压器
。

它的内

部电路构成如图 1所示
,

主要由基准电压 源

D
, 、

误差放大器A
, 、

片内调整管 T
,

和限流
一
v卜

管T :
组成

。

L M 7 23 通用性很强
,

可用做正
、

负稳压电源
,

开关电源及高压 电源
。

在 L M 72 3构成的各种稳压 电源中
,

常采

用的过流保护电路如图 2所示 〔’〕
。

图2( a) 中
,

在 负载回路串 入一个小阻值电阻 R
。 : 。

R

D ,
1 1 ^

COH p

V N l lN V

图 1

。 ,

的阻值如下选择
:

当负载电源达
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到最大容许值时
,

其上压降约为。
.

6 V
。

因此当负载电流超过。
.

6 V / R
。 .

时
,

片内限流管 T :
导

通
,

输出电压下降
。

限流特性如图2 (c )所示
。

另一种 限流方式示于图 2 (b)
,

其限流特性示于图2 (d )
。

这种限流方式叫转 折 限 流
,

由

R
。 :

及电阻R
, 、

R
Z

组成
。

当电流达到I
。 :

时
,

负载电阻的进一步减小使输出电压V
。

和 输 出

电流I
。

都减小
。

它的优点是
,

限流特性变得尖锐
,

能给出较精确的最大容许 电流值
。

如果输

出端短路
,

它还能减小调整管的功耗
。

图 3所示的开关稳压电源采用了双重过流保护措施
,

原理属 于 图2 (a) 方 式
。

一方 面
,

R
。 , :

接在 L M 7 23 片内限流管 T
:

基射间
,

保证 LM 7 23 输出端提供的电流不超其额定值 (15 0

m A )
。

另一方面
,

R
。 : 2

串在整个电源的输出回路中
,

即接在外加限流管 T
‘

的基射间
。

由图

l可看出
,

T
‘

的集电极和发射极分别接在片内调整管的基射极间
。

当R
。 。 : 上压 降 等 于。

.

6 V

时
,

T
‘

便导通
,

同样起到过流保护作用
。

用图3 电路向一个 D C变换器供电
,

就可以构成H e 一
N e激光器电源

。

( e ) 1 e s

到到到到到到到到到
CCC几几几几几

777 2 3 C 55555

介介III N V
---------

CCCO州p
’’

R e 5 2

图 2 图 3

二
、

LM35 24驱动的O C变换器的保护

L M 3 5 2 4的片内结构如图 4所示 〔念〕
。

与

L M 72 3 不同
,

它 是一种脉冲宽度 调 制 器

(PW M )
,

有时也叫开关稳压器
。

它包含一个

SV 基准电压源
,

除供片内用电外
,

还可向外

电路提供50 m A 的电流
。

还包含限流电路
、

误差放大器
、

振荡器
、

T触发器及一对输出

开关管
。

LM 35 2 4能向变压器藕合的D C变换

器
、

开关稳压 电源及其它控制应用提供必要

的控制信导
。

带限流功能的
、

由LM 3 5 2 4驱动的D C

变换器电路如图5所示
。

结合图4 ,

可以看出

它的限流作用如下
。

COHP

+ CL

占HU T刀OWN

O S C
.

OUr

毛毛毛

55555
内内‘~~~~

图 4

图5 中
,

LM 35 24 引脚16 输出 + SV 的基准电压
,

经 R
: 、

R
:

分压后加到 + C L端
,

而变压器初

级的中心抽头对地接一电阻 R
3 。

当流过晶体管 T
: 、

T
:

的电流过大致使R : 上的压降等于R
:

上

的压降时
,

产生过流保护作用
。
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三
、

快速电流检洲芯片S G 1 549的应用

S G 15 4 9内部包括一个快速比较器和一个封锁电路
。

我们首先介绍各引脚的作用(见图6》
。
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SG 1 5 4 9使用S V 电 源 (引脚 8 )
,

耗 电 仅

Zm A
。

电源接通后
,

在片内比较器的一个输入

端形成 10 Om V 的阑值 电压
。

比较器的另一个输

入端直接连到引脚 3 ,

引脚 1
、

2间的差动电压经

S口15钓
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图 6

转换后也与该输入端间接相连
。

所 以
,

只要 引脚 3上的电压达 10 o m V
,

比较器就 翻转
,

而不

管这 1 00 m V 电压是直接加到引脚 3的还是由引脚 1
、

2间的差动电压引起的
。

比 较器一翻转
,

sG 1 5 4 9便处于封锁状态
。

直到引脚7加上复位信号
,

它才返回初始状态
。

S G 15 4 9有两个输出端
: 弓}脚 6和引脚5

。

在 L O CM或H ICM输入时
,

输出端的延 时分别

为 ls o n s和 3 0 0 n s 。

速度是相当快的
。

根据上面的介绍
,

很容易了解图6 电路的限流过程
。

图6所示开关电源由S G 1 5 2 4 (其特性与LM 3 5 2 4基本相同 ) 等构成
。

为了保护开关电源
,

在S G 15 4 9的输入回路串接低值电阻R
。 , ,

其大小等于 10 o m V 电压除以所容许的最大电流值
。

当S G 15 4 9引脚 1
、

2间的电压达 10 0 n 1V 时
,

引脚 6有信号输出
,

该信号加到SG 1 5 2 4 的S H U T
-

D OW N (停止工作 ) 端
,

S G 1 5 2 4便停止工作
,

即起到限流保护作用
。

或者
,

将 15 4 9引脚 5的

输出加到 15 2 4的 CO M P端
,

也能达到同样目的
。

需要说明的是
,

图 6中15 4 9 是按脉冲来测量稳压电源的输入电流
,

实现限流目 的
,

它 利

用了数字电路技术
。

而大多数集成脉宽调制器所提供的过流保护
,

往往是采用线性模拟方式
,

如本文前面所述
。

四
、

结 束 语

在 H e 一
N e激光器电源的研制中

,

过流保护是人们普遍关心的问题
,

本文介绍的 电路具

有一定参考价值
。

但是
,

对输出端开路或激光管不慎反接
、

高压打 火等现象
,

许多激光电源

缺少必要的保护措施
,

成为不能可靠运 行的重要原 因之一
。

这也是需要解决的问题
。
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