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新型可调分扩束激光偏光镜的研究

李国华 郑 义 李 艺 狄振强

(曲率师 范大学
,

曲率)

摘要
: 本丈设计了一种新型可调分扩束激光偏光镜

,

既能调 节分束角
,

又能扩

束
,

并作了实脸脸证
。
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一
、

引 宫

我们曾发明了一种可调分束角梭镜〔
, j

,
_

以其分束角能连续可调等一系列优点
,

受到国内

外的好评
。

而现在设计的新型可调夯扩束激光偏光镜不仅分束角可调 (特别是包括平行夯束

可调)
,

而且能对光束扩束
。

二
、

设计旅理及其构造

新型可调分扩束激光偏光镜由两块冰洲石三角棱镜组成
,

如图1所示

当一束自然光以 功
: :
角入射时

,

在第一块三角棱镜

中
, 。
光遵守普通折射定律

。
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。
光折射率

。

解方程组 (工 ) 得
:

图l
可调分扩束激光偏光镜结构图
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整个光路如图2所示
。

讨论
: 由 (z )

、

(4 )
、

(1 0 ) 及 (2 )
、

(5 )
、

(7 )
、

(9 ) 式可看出了
‘

1
。

给定两三角棱镜间的相对位置时 (即刀

一定 )
,

调节入射角功
: 1 ,

分束角
、

光束大 小

相应地随着变化
。

2
。

当入射角功
, :
一定时

,

调节第二块三角

棱镜 (即调刀值 )
,

分束角
、

光束大小亦相 应

地随着变 化
。

特别值得指出
:

当刀调节到某一数值 时
,

分束角
, = 。,

即平行分束
。

刀值由下式决定
:
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并且通过平移第二块注角棱镜
,

如图3所示
’

(今平移方向 ) 犷
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可改变两平行光束间的距离
。

我们以 a :

由表可见
,
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波长几
“ 6 3 2 8人为例计算机处理的结果见表 1

。

可调分扩束激光偏先镜有平行分束的作角 抓
‘

“ 、‘ “ 一 分
的变化看出),
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四
、

结 论

理论计算和实验结某均表明
,

该偏光镜有两个优点
:

1
.

分束角连续可调
。

而现在国外通用的偏光分束镜是洛匈棱镜
、

萨那芒特棱镜和 漫 拉

斯顿棱镜〔
3〕,

分束角都是一定的
,

完全由棱镜结构角而定
。

因此
,

在许多情况下
,

有 一 块

该分扩束镜就可以替代以上三种校镜
,

以及平行分束偏光镜
,

无疑给有关的光学实验带来很

多方便
。

-

-

一2
.

具有扩束作用
。

这在染料激光器中有很重要的用途
:
染料激光器的许多应用要 求 同

时在两个甚至三个波长以上有可调频的输出
。

D川of f和You ng 等报道了非常有效的在 激 光

横向泵浦的染料激光器中同时选择两个波长的方法
,

是把一个格兰
一

汤姆逊偏光镜放在 染 料

盒及波长选择光栅之间
,

激光就被夯成偏振方向宣相垂直的某些波长得到反馈
,

进而被偏光

镜反射出谐振腔〔
‘〕

.

如果用分扩枣激光偏光镜代替格兰
。

汤姆逊偏光镜 , 由于其扩束作用
,

从而提高光栅的分辨率
,

产生窄带宽输出〔
“〕

。

总之
,

可调分扩束激光偏光镜有着广泛的用途
。
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