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一 种 微 型 激 光 电 源

张建华

(华光仪器 厂 )

摘要
:

本文 简述了用一块集成电路
、

一 只晶体管
、

一个 变压器
,

组 成 每 分 钟 10

次的激光电源充电电路及控制 电路
、

距 离计数器 SV 电源的原理
。

印制板尺寸40 m m x

5 0 m m 左右
,

全重仅 4 0 9 。

A m in ia t u re Po w e r s u PPIy fo r a Ia s . r

Z h a n g Jia n h u a

(H u a g u a n g In s t r u m e n t F a c t o r y )

Abst r a c t :
A la s e r e h a r g in g p o w e r s u p p ly a n d i t s e o n t r o l

e 1r e u it e o n sis tin g o f a p ie e e o f IC
, a t r a n s is t o r a n d a t r a n sfo r m e r a r e

d e s e r ib e d
.

T h is p o w e r s u p p ly e a n a e h ie v e e h a r g in g 10 t im e s p e r s e e o n d
,

a n d p r o v id e S V p o w e r fo r r a n g e e o u n t e r .

T h e b o a r d s iz e 1 5 a b o u t

4 0 m m x 5 0 m m a n d t h e t o 七a l w e ig h t o n ly 4 0 g
.

一
、

电 路 原 理

一般单管变换器进行充电多采用反激式充电原理
,

其简图如图 1所示
。

‘ 。 当开关 管 B‘由脉冲激励导通 时
,

输入

二

图 l 反漱式变换器 充电球理

电压E 使施加到高频变庄器B的原边N
,

上
。

而N , 上的感应电动势由于D 的反向 没 有 电

流流过
。

此时全部能量储存在 B 中
。

等 BG

截止时
, B 中的全部能量通过D 向C 进 行 充

电
。

由于这种变换器仅在反向截 止期间传送

能量
。

故又称为
“电感式变换器 ,, 或 “

反激

式变换器” 。

由于这种变换器与负载近似 呈 恒 流 特

性 , 所以很方便地用于不 同充电电压而与变
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压 器变比无直接关系
。

要了解详情可参阅有

关书刊
。

在激光 电源系统中
,

整个时序框 图如图

2 所示
。

图 2 激光 电源时序框图
1 一充电控 制 2 一 变换器 二

、

徽型激光 电派 电路原理

3 一储能网络 4 一电压比较 鉴于在微型激光测距机中
,

体积重量是

一个最主要的问题
。

而人们过去往往是用继

电器断 电进行充电控制
。

时序设计为避 开干扰往往受到一定的限制
。

所以
,

如果能把充电控

制和电压比较两部分电路相结合
,

那么就能大大简化体积 和整个电路
,

同时避 开继电器吸合

和释放造成的火花干扰问题
。

用开关式脉冲调制集成电路 c w 3 5 : 师丁完成这两种功能
。

整个

充电及控制电路原理图如图 3 所示
。
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图 3 激光充 电电源 电路原理 图
,

l 一参考调 节器 2 一振荡器 3 一触 发器

4 一误差放大器 5 一比较器 6 一或非

虚线框内的所有电路由3 5 2 4集成块完成
,

外接几个电阻电容即可构成一个完整的电路
.

改变R 。
可改变脉冲频率

,

改变R :
可改变充电速度

。

电路简单可靠
。

三
、

实 验 结 果

我们用G v 2 6的磁芯
,

用 3D D 1 55 D 低频小功率晶体管做实验
。

用1 2 V 直流供 电
, 0

.

4 ~

。
.

SA的 电流2s 可把 20 林F的电容器充电至 90 OV
,

充电精度小于 6 %
。

如果对3 5 2 4的 4 脚和10

脚进行控制
,

也有伺样的效果
,

可由设计人员根据 自己不同的要求具体选择
。

对温度有要求

的话
,

可选用 C W 1 5 2 4 ,

能在 一 40 ℃~ 十 50 ℃的范围内进行工作
。

整个电路工作可靠稳 定
,

全重仅4 09 左右
,

印制板尺寸大约为40 m m X 50 m m
。

这无疑对微型激光测距机有一定益处
。

如果改用更小尺寸的磁芯
,

在体积重量上还有充分余地
.

另外CW 3 5 2 4 1 5脚榆出SY可 供计
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激光多普勒测量二相流动用固体球做的实验

标准的二相流动实验装置表示在图l a 。

它包含一个能够喷射平均直径为 1
.

3卜m 的硅油粒

子的空气喷嘴
,

射流是依靠来自原型的D ls A 粒子发生器的空气并通过直径为 lo m m 的铜管

而产生的
。

用线悬挂一个高度抛光的钢球做成一个摆
,

使它穿越射流来回摆动
。

在固体和气

体二相流动中
,

摆动球可看作相当于全反射粒子的典型代表
。

在本实验中使用的光学系统表示在图 l a ,

它由下列各部分组成
: s m w 氦氖激光器

、

偏振

旋转器
、

可使一束激光分成等强度的二束激光的分光棱镜
、

能使二束激光穿过测量控制体内

部的聚焦透镜
。

二束激光的夹角大约是 10 。 。

这和硅油粒子的平均直径是相匹配的
。

为了便于

从硅油粒子和摆动球得到独立的信号
,

光检测系统由二部分组成
。

接受硅油滴信号的检测系

统安置在光学系统的轴线
_

匕 用一个透镜来聚集散射光
,

并使测量控制体在光电检测器前方

光阑小孔上成象
。

第二个光电检测器放在与轴线大约相差 1 3 5
。

的位置上
.

,

并且这部分光学系

统没有使用光聚焦透镜
。

为了便于得到最佳信号
,

在第二个倍增器前而使用的针孔光阑要和

条纹的尺度相匹配
。

图lb (略 ) 表示典型的实验结果
。

第一张照片表示双线示波器所示的轨迹
,

它们显示两

个光电检测器的信号
。

上面一条轨迹的信号是从硅油粒子得到的
。

由于用了适 当的高通滤波

器
,

这信号的基底部分已被去掉
。

第二条轨迹表示摆动球的信号
。

观察这些实验得 到 的 信

号
,

从中可以发现三个不同性质的部分
:

(l)如果球不在测量控制体的内部
,

则轴向光电检测器的检测信号来自硅油滴
。

因此 ,

它提供 了在测量点流动空气的瞬时速度分量的信息
。

一

(2 )当摆动球到达测量控体内所需的位置时
,

反射光在非轴向光电检测器敏感面上产生

干涉条纹图
。

当球摆动穿过测量控制体
,

干涉条纹要移动
,

其产生的多普勒信号由图lb (略 )

上面一张照片所示的第二条轨迹表示
。
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