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马特拉激光制导炸弹系统

摧毁敌方一个范围有限的敏感 目标需要使用一种非常有效的高精度末制导武器
。

从飞机

上投放这类武器的条件是在提供最大战斗力的同时
,

也要保证飞机最大可能的生存机会
。

为

了满足这些战术上的需要
,

攻击飞机必须低空飞行
,

并且离被攻击的 目标有足够的距离
。

马特拉公司通过发展适用于不同炸弹体的激光制导系统
,

已设计出一种原型样机
,

并且

是适用于战场所需要的低费用武器
。

60 年代至70 年代之间的冲突已表明
,

反飞机防御能力的主要改进是
:

火炮加装了跟踪雷

达系统
,

而近程
、

短程和中程导弹是防御系统的主要组成部分
。

防御能力的提高
,

导致了费 / 效比的根本性变化
,

空中攻击方在其攻击时容易遭受更大

的损失
。

然而今天
,

应用先进的装备 (飞机和武器) 能够使飞行员在突围和近距支援 战 斗 任 务

中
,

损失能大大减小
,

利用最佳的飞行高度及足够的飞行速度
,

避开敌方防御区域
,

投放炸

弹
。

1
。

高度

根据飞机飞行的高度可分为三个攻击空域
。

0一 1 00 m
,

作战飞机受攻击的可能性最小
,

突然袭击的效果最明显
,

地面防御的瞄准和

射击都非常困难
,

主要原因是处于雷达盲区
,

此外
,

由于地面起伏通常遮蔽了攻击飞机
,

便

之被观察到的时拍】相当短
。

1 00 ~ 2 0。。m ,

攻击飞机最易受所有反飞机的防御武器 ( 例如各种口径的炮及不 同 射 程

导弹 )的攻击
。

Z o o o m 以上
,

受攻击的危险程度中等
,

在此高度 以上
,

实际上防御受到短程和中程导弹

的限制
,

必须记住
,

空
一

空防御系统可发挥很好的作用
。

所以
,

高度选
、

择对于攻击者就成了一个最重要的因素
,

而飞行在尽可能低的高度上是最

安全的
。

基于上述原因
,

飞机在进入和攻击时以低空飞行接近 目标是合适的
。

另外
,

其它的攻击

方式在一些特殊的条件下也必须考虑
,

例如攻击一个具有较大水平表面的 目标
。

2
。

速度
在各种飞行状态中的第二个因素就是速度

。

飞机飞行的速度越快
,

突袭的效果越明显
,

地

对空防御有效时间 (对空射 击) 变得很短
,

使反击不能成功地进行
,

甚至没有可能实施
。

这种推论对所有攻击状态都是完全一样正确的
。

但是
,

战斗机在作拉起机动飞行时
,

不

仅增加了高度
,

而且也减小丫速度
,

并且飞机在投弹前朝 目标是作直线飞行的
.

这三个因素

母9
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对飞行员的生存都是非常不利的
。

3
.

投放距 离
每一个有可能受空袭的重要 目标都具有防御能力

,

区域越重要
,

防御对空构成的威胁怂

大
。

所 以
,

飞行员为了躲避高射炮或地面导弹袭击
,

必须在离目标较远的地方就发起攻击
。

由于当今防空火炮和短程地对空导弹的命中率高
,

故飞行员必须避免进入 目标所在s k m 半径

的空域
。

为了考虑所有这些行动上的限制
,

马特拉公司推出了一种可增加命中率
、

同时可减小载

机的易受攻击性为目的的装备
。

加装了激光制导系统的这种滑翔武器
,

就是通 常所称的激光

制导炸弹或称L G B
。

这类武器能满足上面提到的各种要求
,

也就是
: 1

.

高速超低空飞行中投放
, 2

.

超距攻击

能力
,

,

3
.

有很高命中精度的激光末端制导 , 4
.

不同的目标可用不同重量的炸弹
。

另外
,

制导系统内有简单的 自动调整攻击程序
,

费/ 效比低
。

4
.

lo ook g 激光制导炸弹的特珠效果
lo o o k g的弹体是专门为法国空军需求而设计的

,

试验所摧毁的目标是几英里外的混凝土

结构
,

由于弹体着落时有很大的冲击力
,

形状合适
,

爆炸当量大
,

试验由此而获得了预期的

效果
。

该弹体直接命中混凝土桥墩也有很好的效果
。

5. 操作和执行

为有效地使用激光制导炸弹
,

目标必须被
“照射

” ,

对此有两种方法
。

根据 选 择 的 系

统
,

起始操作发射稍有不同
。

一是通过一个机载的激光指示吊舱来照射
,

在此情况下
,

飞行员操作是全自动化的
。

他

一旦发现 目标
,

就把指示 吊舱锁定在 目标上
,

一旦出现
“
发射 距离

” 的信号
,

就 可 投 放 炸

弹
,

然后开始作机动飞行
,

飞机离目标的距离仍然很远
,

同时保持飞机高度
,

在这种飞行状

态中
,

照射 器依然锁定在 目标上
,

这样就保证 了炸弹在激光制导下飞行
。

二是通过一个地面的激光照射器照射
,

这能在前线或者接近前线的地方由一个地面操作

员照射 目标
,

操作员显然须用无线 电与飞行员联络
,

机载的激光接收机给飞行员指示 目标的

方向
,

直到投放炸弹
,

然后飞机可作任何机动
。

在炸弹的飞行过程中
,

地面操作手继续照射

目标
,

直到炸弹击中目标
。

这种激光制导炸弹可以在飞机超低空飞行中投放
,

飞行高度大约在50 ~ 1 00 m 之间
,

如果

地势允许的话
,

飞机贴地飞行速度可达 o
.

gM 。 ,

投弹 时
,

目标距飞机的距离最多达 7 ~ sk m
。

根据地势起伏情况
,

例如在山区
,

抵近飞行可 以是水平的或者是俯冲的
,

随后在拉起或

水平飞行中投弹
。

采用这些不同的抵近飞行
,

飞机并不须精确地瞄准目标
,

并且角精度要求

也不高
。

在投弹后炸弹的滑翔过程中
,

一种
“
修正跟踪

”
新型的制导能使炸弹命 中精 度 在

3 m 左右
,

这样的精度也能满足攻击小尺寸 目标
,

例如像桥墩之类
。

另外要注意
,

当飞机在远攻击距离超低空条件下实施机动飞行时
,

制导炸弹飞行的最长

时间 (4 0 5 ) 要和机载激光照射器的可能性相配合一致
。

最后强调一点
,

注意在很低的 高度

限制下所允许投弹的最小投放高度
。

6
。

结论

,

6Q
·
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炸弹加装激光制导系统
,

使得马特拉的产品保持了(炸弹与空对地导弹相比) 主 要的优

点
,

特别是爆炸当量大
,

费用低
。

事实上
,

尽管具有不可忽略的远距攻击能力
,

但是它们还

是没有推力的炸弹
。

这样节省下来火箭发动机的重量给了增加炸药的重量
,
从而达到了较 好

的效果
。

最终的结果当然是较低的费用
、

简单的系统所带来的
。

马特拉公司的这些炸弹在保持这些优势的同时
,

另外还有
:

(1) 提高了效率
,

命中精

度非常高 , (2) 远距离高速掠地面飞行攻击减少了攻击飞机受伤的可能性 ; (3 ) 从气象

标准观点看
,

保存了空对地攻击最有$lJ 的空间层
, (4 )研究发展了相当简单的第二线维修系

统
,

这些滑翔激光制导炸弹
,

,

从技术上说并不是
“
灵巧炸弹

” ,

灵巧炸弹不能在掠地面飞行

时投放
,

并且其功能像一种弹道末制导的不产生放射 尘的核弹
。

7
。

维修

马特拉公司所研制出的装备有两个目的
,

最大的适用性和最小的费用
。

(1 ) 最大的操作适 用性 达到这个目的的基本概念是
: (a ) 采用最方便的 自动 化 维

修
,

操作设备及其备件在定期检测中
,

尽快地被检测
,

(b ) 高标准化的结构
,

以减少 撤除

和安装替换部件所需的时间
; (c ) 有专门的技术指导人员为客户提供现场设备工具 , (d)

售后服务
,

永久与用户联系
,

特别负责
:

¹ 最快回答所有由用户提出来的技术和后勤方面 的

问题
; º使用中设备报废处理

。

(2 ) 最小 的操作费用 为确保最大的操作适用性所提供的设备导致第二 个 目的
,

就

是
: (a ) 自动检测仪器的使用

,

只需最少的维修人员
,

维修人员无须广泛的训练 (对大多

数 人来说只需短期训练 ) , (b ) 设备的标准化结构使必需的存货减到最少
。

8 。

有关情况

为满足空军技术部门所提出的要求
, 19 7 8年

,

马特拉公司开始了研究和发展激光制导系

统的项 目
。

这个项目的第一阶段在几个月前成功地完成了
。

此期间在L a n d e s试验中心发射

了几枚40 0 k g 的激光制导炸弹
。

第一阶段的所有目标得到了验证
: ( a) 半主动激光制导的适用性

, (b ) 很高的命中精

度 , ( c) 飞行员对发射控制的便利性
。

还有
,

在第一阶段所有各类炸弹的制导设备均已研究
。

40 0 k g L G B已在生产并出口
。 10 0 0 k g L G B预计处在最后研制阶段

,

并将于19 8 6年服役
。

这个项 目控制了法 国空军装备它的部队中激光制导武器的发展
。

这种武器与各种飞机的配套可能性受到重视
,

并由于制导设备能适合于摧毁各种重要 目

标构造相一致的不同类型的炸弹外壳
,

因此
,

配套的可能性就不会出现任何困难
。

这些炸弹将通过巳经发展起来的常规炸弹设备和为此专用的炸弹发射架和机械巡环回路

来解除
。

9 .

制导炸弹的技术说 明

前端制导元件和半折叠后翼能适合标准炸弹弹体
,

所 以
,

巳有的 这 种 武 器 具有 一 种
“C a na r d ” 型飞机式的空气动力学结构

,

即由四个调节面板实现操纵的稳定
。

在飞行 中
,

目标锁定 以后
,

安装在一个舵翼上的
“T h e E B L IS ”

激光接收器 (由 汤 姆

逊公司研制 ) 在任何时刻都修正
,

使速度矢量和炸弹与目标间的联线在同一直线上
,
旋转参

考声陀螺地平仪提供
, 动力控制面板的偏转由促动器控制 , 一个电子黑箱保证 了 控 制 和 制
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导
,
电压和配电的产生以及编码箱的作用

。

投放后
,

电池所提供的动力足以满足控制和制导炸弹飞行
。

命中精度由改进的跟踪方式保证
,

该方

式允许对于7 km 多的距离上有几米的命中误

差
。
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投弹
, 7 k功 7
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4 7 0 k g 9 9 0 k g

3
。

浏距 4
。

瞄准 目 标

照扮激光
, 4 ~ 3 k m 8

。

击 中 目标

电视跟粽 人
.

近防御 目标区域 B

9
。
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.

中空投放 D
.

高空俯冲投放
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Sp ir e公司签订研制 A IG a A s激光列阵的合同

S p i r e 已接收了美国航空和宇航局价值4 8 5 0 0 0美元的接续合同来发展用作固体激光器泵

浦的低损耗A IG a A : 激光器列阵
。

这项第二阶段的计 划打算使用先进的条形二极管 激 光 器

列阵并研究将列阵安放在更新的热交换结构中以最小损耗获得最大输出功率的效果
。
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