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用于N d ‘Y A
一

G 激光医疗系统的插入式光纤

光束祸合器的机械设计

顾彦华

(西南技术物理研究所)

摘要
: 本文介绍一种用于N d : YA G 激光 医疗 系统的擂入 式光纤光束藕合器

,

就该藕合器机械设计及装调中一些问题进行一 定的探计
。
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在使用光导纤维传输的 N d
:
Y A G 激光医疗系统中

,

光纤与光源藕合质量的好坏
,

及能

否迅速方便地更换光纤
,

是直接影响该系统使用稳定性和可靠性的重要因素
。

在过去研制的

一些医疗机中多采用 5 0
一 2 八五维微调器夹持光纤

,

进行棍合调试
。

五维微调器虽便于调整
,

但稳定性差
,

调好后难于锁定
,

每次更换光纤均需重新调试
,

十分不便
,

无法满足医疗机使

用中需要尽快更换光纤的要求
。

为此
,

在研制 JP
一 1 00 型N d : Y A G 激光医疗机时

,

设计 了一

种用锥体定心
,

开 口套夹紧
,

弹子定位的插入式光纤光束祸合器
。

光纤装在藕合器锥体心孔

中
,

和装有透镜的二维膜片架联调
,

取得很好的藕合效果
,

不仅调试方便
,

定位准确
.

而且

更换光纤不需重新调试即可继续使用
,

迅速方便
,

为进一步发展医疗机的使用创造了条件
。

经装机实验
,

该藕合器可使光纤与光源的藕合效率达到 90 % 以上
。

互换光纤
,

输出功率波动

很小
,

满足使用要求
。
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一
、

光纤与光源藕合光路

图1是光纤与光源祸合光路示意图
。

图中表明
,

光纤固定在祸合器中心
,

藕合器

中心高度和光源中心高度保持一致
。

只要合理选

择聚焦透镜
,

使聚焦光束的锥角小于光纤的孔径

角
,

并且透镜的位置和角度 可 适 当 微调
,

即可

消除光纤与激光束的藕合偏差
,

取得良好的藕合

效果
。

用二维膜片架来装调透镜
,

可满足使用要

求
.

图 1

.

激光束 2
.

透镜 3
.

搞合器 4
。

光纤

二
、

光纤光束祸合器的机械结构

插入式光纤光束藕合器的机械结构组装示意图如图 2所示
。

该藕合器由底座
、

锥套
、

锥体
、

压紧套
、

外

套
、

连接套等零件组成
。

锥套和外套装在底座上

构成藕合器座
。

锥体
、

压紧套
、

连接套由螺纹联

接成一体
,

构成光纤轴套
。

光纤轴套需多制作几

套
,

以备互换
。

光纤装在锥体中心孔内
。

连接套

上开有环形凹槽
,

与装在外套上的弹子相配
。

由

于锥面配合可取得很好的重复精度
,

可实现更换

光纤无需调整即可继续使用
。

弹子定位
,

可使光

纤轴套推入
、

拉出均十分方便
,

达到了迅速更换

光纤的 目的
。
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图 2

.

锥套 2
.

锥体 3
.

压紧套 4
.

连接套

三
、

装 调

l
。

将光纤装入光纤轴套内
,

用靠模控制光纤伸出锥体的长度
。

调整连接套与锥体的相对

位置
,

使光纤轴套插入藕合器座内时
,

锥体与锥套配合 良好
,

装在外套上的弹子正好落入连

接套的环形凹槽内
。

2 ‘

将栩合器连入光路
。

调整藕合器座与透镜的相对位置
,

使光纤端面在透镜的焦点处
,

然后将底座固定
。

3
.

用H e 一
N e指引光

, 调整装有透镜的二维膜片架
,

使光束与光纤棍合
,

再用 激 光 束 检

查
,

进行微调
,
使光纤与光束达到满意的祸合效果

。

书更换光纤轴套
,

检查互换情况
。

_
、 _

四
、

互 换 光 纤 实 验
;

「

在调整好的光路系统内
,

我们做了光纤互换实验
。

互换时光纤输出功率 (包括系统自身
功串波动在内 ) 变化很小

,

满足使用要求
。

表 1是三根光纤互换的实验纪录
。
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五
、

藕合器机械结构设计的特点

1
.

利用锥面定心
,

弹子定位
,

实现了更换光纤不需重调即可使用
。

结构简单
,

使 用么

2
.

光纤外套有套管
,

实现了冷气与光束同轴输出
,

不仅可保护光纤
,

也为使用提供了方

,00

便便

3
.

易装调
。
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