
版
权
所
有
 ©
 《
激
光
技
术
》
编
辑
部

V o l
.

1 3
,
N o 。

2

激光荧光光谱仪的微机控制

王如杰

(中国科学院安徽 光学精密机械研 究所)

这是一个微机控制的激光荧光光语仪的数据米集和控制 系统
。

本文描述 了软件

设 计
、

接 口 电路设计 以及抗 干扰研究等
。

A m ic r o e o m pu t e r e o n tr时Iin g syst e m o f la se r s pe e t r o m e te r
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A b s t r a e t

T h is 1 5 th e d a ta a e q u is it ion 扭。d e o n tr o llin g s y s t em o f la‘ e r s p e e -

t r o m e te r
.

T h is p a p e r g iv e s d e s e r ip t io n o f th e s o ftw a r e d e s ig n
, t h e in te l一

fa e e e ir e u it d e s ig n a n d th e s t u d y o n a n tija m m in g , e te
.

本文介绍用M C
一
2 80 单板机

、

M P
一

16 打印机
、

C R T
、

A / D
、

D / A 及各种接 口电路组 成

的系统
,

实现对光谱仪器的控制和数据处理
。

诸如激光电源的触发控制
、

对激光调制光栅和

单色仪光栅的异步控制
、

数据采集和输出
、

自动绘制曲线
;
具有自动/ 半自动 /手动转换控制

功能
、

可预置和修改多种参数的功能
、

能够实现两个光栅的自动定位等
。

用光纤隔离新技术

成功地解决了微机在强干扰环境中的可靠工作 问题
。

一
、

橄机的控制对象

激光荧光分光光度计
,

是一台分析物质

成分的仪器
。

微机控制是提高光 谱 仪 器 精

度
、

实现仪器 自动化测试 的 重 要 措施
。

该

仪器是由一台强功率的脉冲电源
、

激励双灯

泵浦可调谐染料激光器激发样品 并 发 射 荧

光
,

用单色仪扫描它的波长范围
,

用光 电倍

增管接收它的强度
,

经 B J
一

1取样 积 分 器积

分
,

用 x 一 y 记录仪记录
,

并用微机进行数据

采集和处理
。

微机控制保证了系统的调谐统一
,

还保

证了控制对象稳定可靠地工作
。

微机控制光
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图 1 微机控制激光荧光光谱仪原理 图
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谱仪的结果
,

可取得激光激励波长与荧光发射波长的对应关系曲线
,

还可取得荧光发射波长

匆脚度的对应关系曲线
。

图 1示出微机控制激光荧光分光 光 度计的原理框图
。

二
、

徽机对光姗的控制

激光器调谐装置及单色仪是由步进机带动蜗轮
、

蜗杆传动
,

然后驱动光栅偏 转 来实 现

的
。

步进机选型为55 B F 00 3 ,

用 2
一

1拍方式工作
,

每步 1
.

5
” 。

蜗轮
、

蜗杆的传动比为1 : 40
,

光栅固定在蜗杆上
,

所 以步进机 每 走 一 步

(1
,

5
。

)
,

对应光栅偏转为2
.

2 5 / ,

光栅所扫描

过的波长范围为10 人
。

对单色仪中步进机控制有
:

预置起 / 止

步数
、

预置快 /慢时间常数等参数
、

有正 /反

转控制
、

有暂停/ 继续运行控制
、

有快 / 慢运行

控制
、

有自动/ 半自动 /手动控制等
。

单色仪的

控制在时间上需要配合好
,

当产生激 光与荧

光的持续时间内
,

要保证单色仪中步进机处

于静止状态
。

单色仪的动态参数 由 C R T 显

示
,

并将这些动态参数存放在 R A M 之 中
。

步进机的驱动时序
,

可分别用移相 法 和

查表法获得
。

移相法可 由硬件或软件实现
,

但移相法修改时序不方便
。

查表法是在微机

上用软件实现
,

可灵活修改时序
,

只需改变

表格中的代码来实现
,

本系统采 用 了 查 表

法
。

本系统对单色仪的控制是成功的
。

由摄

谱仪拍摄的激光激发光谱
,

可以证实微机控

制光栅每步是 1 0人的间隔
。

999 lll

叹L 孟

p b ( ⋯乙

产之

三
、

软件设计

本系统的软件设计
,

其特点是适应多变

的实验环境
,

全部程序用汇编语言编写
,

占

用内存空间不超过 1k 字节
,

,

程序 全 部 由 模

块化的结构组成
。

本系统用软件设计作保证
, 配合接 口转

换硬件电路
,

实现了在M C
一
2 80 有很小存贮

空间的情况下
,

以分批处理的方式
,

解决了

图2 主程序流程图
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以小空间采集处理 大批量数据灼难题
。

微机控制的主流程图示于图 2
。

主程序自动执行过程是
:

程序运行前
,

可对两台单色仪的步进机分别预置起始步数
、

终

止步数
、

运行快/ 慢时间常数等
。

程序运行时
,

( 1 ) A 步进机每走一步
,
B步进 机 需 由初
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始步数起一直走到最大步数为止
,

同时B步进机每走一步后
,

在静止期间允许输出激光 (或

荧光 ) ; (2 ) B 步进机由最大步数返回零位 (在此期间不允许产生激光) , (3) A 步进机 再

走一步
,
B步进机重复第二条的运行过程

。

如此重复循环 ; (4) 当A步进机达最大步数后
,
人

步进机需回到零位
,
B步进机也回到零位

,

重新开始另一次新的测试过程
。

四
、

橄机接口硬件设计

M C
一
2 80 的并行接 口芯片 P 10 被用来作系统的控制和打印输出口

。

M C
一
2 8 0的 P10 用作控制的端口分配是

:

自动归零检测信号输入
,
A

: 、

B 。
作步进机同

步时钟信号输出
,
A

。、

B
。

作手动 的 正转/

反转检测信号输入
,
B

‘

作激光触发信号输出
,

B
。

作暂停 / 继续运行的 检 测 信 号 输 入
,

B
,

作快速 / 慢速控制检测信号输入
。

M c
一
2 80 的P10 作数据输出打印的端 口

分配是
:
B

。

~ B
:

作数据线输出
,
B R D Y 作B

口准备好的输出信号
,

百萝币作外设来的 选

通信号输入
。

为 了使 P10 接口芯片 同 时兼作

系统控制与数据输出端 口
,

本系统设计了由

三态门来实现功能转换
。

图3示出P 10 芯片实现功能转换 的 电 路

设计图
。

A 。、

B 。
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图4 光纤隔 离及其接 口 电路
a .

自归零检 测电路激光 电源触发电路

b
。

单 色仪 同步信号电路
c .

正转 /反转

控制信号电路

强功率的高压脉冲电源是系 统 的 干 扰

源
。

微机与光谱仪的直接联机干扰严重
,

甚至

有时因共地也影响微机的正常工作
。

在排除

干扰的方案中
,

我们选择了光纤隔离新技术
。

实践证明
:
光纤隔离简单可靠

,

使微机与干

扰源相对的独立了
。

本系统的控制都简化为开关控制信号
,

从而使光电转换的电路设计大大简化
。

图4给出了有关接口电路
,

其中正 /反转

控制信号为电平控制 , 单色仪的同步信号
、

自归零信号
、

激光触发信号 电路等
,

均产生

脉冲信号
。
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六
、

傲机的数据采派和豆杀

荧光信号经过光电倍增管的接收放大
,

经过B J
一 1取样积分器的 输 出 信 号

,

接 入

A D 7 5 7 4模数转换电路
,

把模拟量变成 了 数

字量输入微机存贮
; 然后经 过 A D 5 58 又 将

存贮的数 字量 (一字节 ) 变为 O 一 10 V 的模

拟量输出显示或用打印机打印出曲线
。

由软件控制的采集数据
,

可 以 在 C R T
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图5 一组徽机采样数据 (略 ) 及打印曲线

( 时间 19 8 7年6月 1 1 日下午 )

上显示
,

可 以打印数据
,

也可以打印曲线
。

分批处理数据是本系统解决内存量小的方法
。

图5给出一段打印数据 (略 ) 和打印曲线实例
。

七
、

效 果

实践证明本系统参加控制的微机抗干扰能力弧 控制精度高 ; 能适应多变的实验要求 ,

能采样大批量的数据
,
能打印输出数据

、

曲线
,

能由C R T 显示数据
,

功 能较齐全
,

操 作 方

便
,

灵活可靠
。

本系统光学与机械设计部分将另文发表
。

本工作的进展
,

得到了朱延彬
、

戴桂晨
、

张树

林等同志的通力合作和帮助
,

特此致谢
。
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远紫外的离子激光功率输出提高

美国加州相干公司 I n n o v a
系列大结构氢离子激光器目前能提供 60 Om W 的远紫外功率输

出
。

此种远紫外是指 2 7 5及3 0 0 ~ 3 0 6 n m 的多谱线输出
。

去年
,

相干公司在 3 3 3~ 3 6 4 n m 波长

的最大紫外功率提高到SW
,

这是十分有用的
。

相干公司产品经理P
.

Fl et c h er 预见到这种提高输出的远紫外激光
,

在生物学研究
、

喇

曼光谱学和其它领域具有应用前景
。

他说
, “当S W 紫外功率成为可能时

,

人们就会发现它

们可能完成它们从前不能承担的任务
。 ”

远紫外输出有价值的应用将及时得到发展
。
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