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磺胺嗜吮稀土的喇曼和红外光谱分析

甘维扬 邓汝 温 毛叙 其 张斌 吴集贵

(兰 州 大 学)

本 文 第一次捷得 了常温 下的磺胺啥 呢和它的稀 土化合物磺胺嘴健切的喇 受和红

外 光讲
。

由 定性分析确认 了部分讲带的 归属
。

分析表明
,

稀土 离子 L a ’奋与磺 酸胺落 中

氛旅子形成 了. 位健
,

同时 又 与嘴咤环上的 氮原子形成 了共价健
。

‘
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A b s t r a e t

R a二 a n a 丘d in fra r e d sp e e tr a o f H (S D ) (s。一
。。
‘r

, · ’

. u lfa d ia z i n e ) h a v e b e e n r e e o r d e d a t r o o m

tirn 二 ^ s s ig n m e n t f o r ‘o m e ba n d s o r th e

a n d L a (S D )
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sPe e tra h a . b e e n m a d e
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a
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_

b o n d 1 5 f o r m e d b e tw e e n th e

lo e a te d o n Py ri n id in e e y e le
.

L a
‘’ a n d a n i tr o g o h a t

函

引 宫

‘ , 。。 〔
s U ‘, 。d ‘。·‘n ·

,

H (S D )
, : N 一

<

io n

. . . 口 . . 口

>
一so

:
一

岔
一

《卯 是 广 泛

使用的一种重要磺胺类药物
,

因而其结构
、

性质和其金属化合物吸 引着很多人进 行 研 究
。

F ox 曾探索过磺胺喷吮饰〔
’」在烧伤上的应用

。

我国曾制备出十五种破胺喻嘴稀土化合物〔
2】

。

我们对它们作过 x 射线实验
,

实验表明
,

它们都具有类似的晶体结构
,

但与磺胺啥嘴属 于不

同 品型
。

·
3 7



版
权

所
有

 ©
 《

激
光

技
术

》
编

辑
部



版
权

所
有

 ©
 《

激
光

技
术

》
编

辑
部

康手位豆时称性
全于对称诊

,

气 “众
、

f r t r

1 6 2

坏
·

红

珊于。z ZA ‘+ 4A , + 8 B x + 2 ZB .

+ 动对称类r平 二 A : + B : + B :
-

特动衬称 奥r 转 ” A : + B : + B :

振动时称类r 报 二 r 分 一r 平 一 r 转 = ,
IA

,
+ 3 A : + 6 B x 十 1 OB

一少

图 1 取代巷苯环 S N C ‘H
;

分子振动相 关图

扣父
,

3e 7 1

, 麟

, 抽,

H (S D ) -

图 2 喇受光语 (c m
一 ,

L 一(, . )3

2 , 目

·

今才1 ”
,

.’

咬代芬人沙
j

H(5 乃奋

2 冬忿 之已.

z , , 气9 。
, :‘弓‘

图 3 喇 受光讲

共有3 0个非简并振动
。

即原来苯分子的简并振动全部解除简并
,

井都变得喇曼活性
,

同

时又都是红外活性的 (除A
:

对称类以外)
。

在 H (s D ) 和L a (sD ) :
的光谱中 除 偶 然 简 并

和某些谱线太弱不能观察到外
,

大多数谱线均可识别
,

其波数值列于表 l 的 4 气 7 列
。

由数

值和谱图可以看出
,

孤立苯分子的喇曼线中 t (C C ) 棋 亡E
: . , 1 5 9 5 o m

一 ’
〕对应着对 (s D )光

借中的1 5 0 5、z sose m
一 ,
谱带

,

日 (H e e ) 模 t E : ‘, 1 1 7 5 。m
一 ‘

〕对 应 着z帕3 心2 1 0 1。tn 一 ,
谱

带
, t (CC ) 〔A

: . 、

9 9 1 c m
一 立
〕模对应 g ss e m

一 1
谱带

, 丫(H c c :
) 〔E

: 。 8 4 s
.

9 e 。
一 ’
〕模对应
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7仑9、3 48 e m 一 李谱带
,

s (s
一

H ) 〔.A
: :

3 o7 z e m
一 ‘;

和E : . 3 0 4 6
。

s e m
一 王
〕对应着 3 0 5 0、3 0 8 4 e 甩 : 主

谱辉
.

º红外光谱
:

取代基苹环和杂环的红外光

谱比苯分子的红外光谱要复杂得多
· 已有许炙

作者对它们作过研究〔
‘〕

,

孔 们价到的 红 外光

谱与他们的结果相近
。

图 5 中的浩线可作如下

归属
: 14 0 3、1 6 6 J e m 一 ’区域为工

,“、女骨 架振动
.

〔c 只
. c N 〕

, 9 40、125 Oe m 一 ‘

区域为C ll面内弯

鹤褥动
, 66.2 、8 4o c m 一 ‘

为面外弯曲振动
‘

儿一屯s r协

澎
,

J 、

戈址廷二
, 叮

。 j
一 f

人
二‘

以
图4

二如沮
’ _

年 如川
、

喇 受术语
二

!
日日.... .勺

‘

I
J卫才JI‘

r

月....压

、!
,. !

1

蜘洲川,/}
尾月日

!
日日日日日日““”“..沉

图 S H ( S D ) 红 外光语 图 6 1~ : 了S D ) : 红蜂光借

( 幻墓团
一

sO
: 一

的特征谙 在喇过光谱中有 一条1151 o

m-:
i

谱带
,

我 们不 认为它属于取作:

墓苯环或咭咤环的振动
。

可以看出
,

它 的强度比起所处位置环的谱线强得多
,

可指认为基团
一 5 0 : 一

的对称伸缩振动
。

关于此基 团的振动光谱 己有许多研究
。 B ro o h e r

等人〔门 作 过 气 相

5 0 :
分子的嗽亚光谱实验

,

得到它的
v , ( A :

) 模为 1151 . 3“m 一 ’,
.

” :

( A :

) 模为518 e m 一 ‘,

、 :

(a
: )

、

模为1多2
.

1 5已m
一’。

其甲
v ,

和 , 3

是分子召,对称和反对称伸缩振动
。

他们还 作过 S。 :

晶体的晰舜光带[e 1
。

虽然由于晶体场
,

静态场以及同位素效应使上述谱线发生分 裂
,

但 频

率中心仍在上述波数值附近
。

Sc h r ei b er 川在对 i讯类化合物的红外特征频率的研究
‘
卜发现有

两个谱带
: 1 30 0、1350 c m 一 ‘和 11 20 、1 1 6 o c m 一 ‘,

强度极大
。

指认为 s 一 o 的伸缩振 动
。

在
、

我们的红外光谱中
,

同样有11 54c m 一 ‘和13 2。。m 一 ‘两条强带
,

因此有理由认为 它 们是 基
、

团
‘

一

5 0 : 一

的特征谱带
。

在喇曼光谱中
,

反对称伸缩振动可能因强度太低未观测到
。

变振动频率落入 6 0 o c m 一 1以下区域
。

此基团的
’

万

( 3 )其它讲带 在喇曼光谱中
一

的200 、6 o cc m
‘ ’区域主要是属于分子中各功能团之间的相

对运动谱
,

亦即整个分子的骨架振动
。

由于缺乏动力学计算
,

这些谱带目前还不能分别指认
,

光谱的另一个区域是11 51 到 150 5o m 一 ‘,

这当中有数条弱而宽的谱带
,

可能是上述低频振动的

合频或倍频
。

2 . L a(s D ) 3的光语分析

将 L a ( S D ) , 和 H ( s D ) 的光谱相对照可以看到如下特征
:

¹ 在喇曼光谱中 !1 51c m 一 ’
谱

带消失
, 1118 o m 一 ’

处出现一条新的谱带
,

强度相当; 在红外光谱中
,

对 应 的 14 0 1。m 一 ‘
谱

· 46
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带消失而出砚了1 1 1况 m
一 ‘
谱带

,

f3乏。
c。 二:

畜浦简氮
护

‘

隽妙

代之以f丁4石和1孰弓万而产
,

两条翁常厂龙一
一变化表明

, L 。(s D )
3

中基团
一

so
: 、
的振动受拜了很大的影响

。

这是由于氧原子的未成对 的

电子进入 L。”的空轨道形成了配位键
,

其作用使 s 二 “键力削弱而导致振动探
、

事降
,

传
。 )
舜, 碑

谱线的另一显著变化是在喇曼光谱中
, 1 5 8 2、16 叻

。m
,

冬谱带加宽
, 1 6 2o c m

一 ‘
处出现一 弱 的

宽带 (可能是合频 )
,

6 8 4和9 8 5 c m’
一 ‘
谱带以及1 0 8 3、 1 101 。。

一‘

谱琳进一步分裂
: 在纵悠九

。

谱中
,

对应于上述的区域也发生明显的变化
。

这补现象说明翎的加入使分子中苯环或啥吮环
’

的振动受到了较大的影响
。

可能是由于氢原子与喃咤环上的氮原子结合为H N 的机率较大
,

翎

再将此氮原子取代而与环上的氮原子形成共价键
,

由此造成 对嘀吮环振劝的影响
。

这就使本

来与取代基笨环重合的谱带位移而表现
、

出谱带加宽和分裂
·

» 由喇曼光谱还可看出在卯介勺
·

,

. o o e m 一 ’区域
、

H ( S D ) 和 I
J a ( s D )

,

光谱带的位置无明显差异
,

只是在 L乒
,

〔吊D ) 3

中,
、

.

爪
一 ,

-

乎所有的谱带都要宽一点
。

这可能是L妒
‘

的加入对于 s D
一

的空间构型并未产 生影响
,

因雌梦
个分子的骨架振动没有什么变化

。

但因 L a 3 ‘

的参与将三个s D 一

离子联结起来构成 了一个大分

子
,

三个 s D 一

离子之间具有微小 的偶合 (这种偶合也可通过成键部分的作用来实现 ) 使分子

骨架振动分裂
,

而当这种分裂很小不能分辨时
,

便表现为谱线的展宽
。

结 论
广

.

、

协
一

! 气

以上分析可归纳如下
:

在常温下
, H ( s D 尹和 L a ( s D )

。

的晶体 场 效 应 很 小
,

其 光 谱

的晶体场分裂不明显
:
佣的加入对于磺胺嗜吮根的构型没有影响

, L a ( 5 0 )
3

中翎离子 除 与

三个啥吮环上的氮生成了共价键外
,

还与磺酞胺墓上的氧原子有配位键结 合
.

其结构为
:

” : “

一<一今_
O

非
- - - 一

户扮一丫
- 一

、 -

- -
一

,

芬一N== 从
、

尹
” 拼跳肠尸一代之 革 产

0 ⋯L a _

/

考
J
· ,

、

\ , : , ‘

一
‘

一
r

几 ,

二 月
一

) , 一

若 艘

一一 ~ 一
一 甲 .

.

申 , , . , 户~ , , , 旧.妇 , , ,嗯
一

‘目‘毕~ .
一

三
’

、

, 件兮 了

, 心 、

少
. ‘ , ·

, 1肠O(心 )
一

159 5 (冬)

1 58 5 ( S )

149 4 ( S )

:1叔0毛S )

14耳8 ( 进 )

艺
; 产 , 1右昌5

、 ,

吐明 0

158 2

1549

I石口诉
一

二 14及几
, :

141 0

、、 、 ,
‘

C o H 6
t

( c 再
一 ‘)

, ,, ;

H (和 )
气

.

众万!).::: 种绝
, ;

争
m
刃

,

,,

模模 式 喇 受 一 红
、

外外
:喇

,

免
·

:

场 沙
, : 、、啊

卜

界
‘; M 。少 外外

SSS 〔C H 二E , .

亏0 8 000 30 8 4( m ) 了
’

热 公公
少

, ‘

妇尧 、 、二 1 卜卜

SSS [C H 〕E : 。 3 0 6 222 30 71 ( S )))
.

二 。

击
·

: 布布

SSS [C H ] E : : 30一仔
.

BBB 忿0邪《S )
、
、花

. , ‘ 、

少
.

“
,

一、 ’’少
_

’.,’
, : 一

脚“ , aaa

ttt [C C 〕E : . 159 555
,

一 1肠O(心 ) 一 左左少

邓幼
一

_

勿
, 1右昌555

ttt
.

d [C C
.

C C C j 148 555 r9 59 (S ) 、
一
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·

、 ,

吐明 000
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11111 5 0 5 (W ) 149 4 ( S ))) 150 5 154999

111114 41 ( V W )
,

:1叔0毛S ))) 1臼撰 拓峋峋
1111140 1 ( V W )

户 14耳8 ( 进 ))) 性村 1
_
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续表 1

l 份(V W )

口〔晓C C〕艺 : 。 1 1 1 8

。[屁七己〕对
、

: 。

1 0 3 7

6 7 1

1 ] 5 1 (S )

1 1 0 1 (m )

1 0 a 3 (W )

1 3 2 0 (S )

1 2 5 0 (切 )

1 1 8 6 (m )

1 1 5 4 (S )

1 0 9 0 (皿 )

1 3 0 4

1 2 7 6

1 2搜9
_

1 1 5 0 :

1 1 18

1 1 0 2

不09 2

18 7 8

1 0 2 6

1 3毋乃

1 8 1 5

1 2 6 0

1 2 4 0

1 1 7 7

! 1 1 2

1 0 7 7

1 0 6 4

; 备 J了

t 〔C句 A : .

v口c c :

勺
’

盆1崖

9 9 1

‘

”含4色 9

8 5(爪 )

火
含48 (m )

8 2 6 (m )

7 09 (W )

了〔H CC
:

] A
Z 。

扮
,

乒8 4 (W )

6 6 0(亨W )

6 3 . (嘴)

公3 4 (W )

10 0 5 (V W )

9 7 5 (W )

亏4 0 (S )

8 4 8 (m )

8 2 0 (川 )

7 9 2 (S )

7多5冷侧)

G8 0 (S )

6 6 2 (m )

1 0 0 8

, 9 5
,

9冰4

吕4 石

8 2 1

8 0 4

6 6 7

易8 1

份73

6 3 6

王0歇

分9 9

分幼

8 2 5

吕1 1

飞,
.

. [C CC 〕E , : 6 0 5
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份维扬
,

男
,

1 9 4 1年 出生
。

剐教授
。

1 9 8 4年以访 问学 者身份 在加拿大

w at 。 : 100 大学工 作一年丰
。
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晶格动 力学研究
。
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可‘ 沮
,

给
,

193
3年 出生

。

教授
。

19 84 年 以访问学者身份在加李大不列颠哥伦比亚 大学

工作一年
。
现从事化学专亚

。
‘

·

升 :
” 、

万
一 ”

-

毛淑其
,

男
,

副教授
。

现从事近代物理实脸嗽学
。

.

吴集贵
,

男
,

1 9 43 年 出生
。

副教授
。

现从事化学专业
。

张
‘

斌
,

男
,

1 9 6 1年 出生
。

硕士研究生
。

收鹅 日期
:

1 9 8 8年 2 月24 白
。

·

简 讯
·

西南技术物理所六项成果通过技术鉴定

J
. ,

件 广衬三

‘

) 公班
一

恩

由国家机械电子工业部兵科院主持
,

于一九 / 、/ \年十二月五 日、七日在成都召开技术鉴

定会
,

对机 电部西南技术物理研究所研制的小型封离式T E A C O :

激光器
,

微型 激 光 侧 距

机
,

多波段激光防护镜
,

1 0
.

6 o m 窄带干涉撼光片
,

Io
.

6 o m 激光参量上转换探测技术和声表

面波旅波器进行了技术鉴定
,

到会的全国各地专家
、

教授 及同行们审查了提交的技术资料
,

听取了研制组的研制报告和使用单位的使用报告
,

对数据进行了现场检测并参观了实物
,

其

结果与技术文件相符
,

代表们一致认为
,

鉴定项目的资料齐全
,

研制结果全面达到并超过原

定指标
。

竺
’

几

小型封离式 T E A C O :

激光器采用陶瓷壳体
,

全金属密封
,

设计 台理
,

工艺可行
,

结构

紧凑
,

经现场测试和考核
,

其基模单脉冲输出能童> Z o m J
,

脉宽小 于 SOns
,

工作寿命大于

l。
“

次
,

技术性能全面达到并超过兵科院下达的指标
。

鉴定组的专家向行们一致认为该器件具

有重要的实用价值
,

属国内首创
,

性能指标达到80 年代初中期国外同类器件的先进水平
。

·

微型激光测距机采用高灵敏度的雪崩探侧器
,

高集成化的厚薄膜放大 电路
,

低闭值双掺

杂Y A G 选限模激光器
,

接收瞄准合一盼折聋光陈 组件化设计 等技术措施
,

在国内首 次 研

制成功微型 孙于 1 k g ) 激光测距机
,

具有国内先进水平
,

为
.

我国邀光测距系列埠 补 了 空

白
,

该机的研制成功
,

为我国脉冲激光测距机 更广泛的应用增加了新品种
。

1 0
.

”, 激光参量上转换探测技术勿需低温冷却
,

灵敏度称 响应时回失
‘

、

县有重要的

夕

应用前景
,

从侧试结果来看在国内均处于领表地位
。

多波段激光防护镜
,

它以质轻
、

抗冲击
、

易 加工成型
、

剔蜻瓦
一

配戴合清, 使 用 方

每 经表面镀膜增加了耐磨攀
,

提高了表面光洁度
,

.

经部阵和地方部门使用
·

_

效果 良娇受

到用户好评
。

该防护镜主要性能达到或超过 了美国G le nd “l光学公司1 9 8 4年产品 的 水 平
。

‘
0.6

o m 窄带干涉挂光片
,

其笋合技
.

术指标辱
_

国内领先地位
,

此卿
究成课易于 推广

,

对设备要录不高
,

有较高的实用价值
。

声表面波滤波器
,

用于电视讥的中放电路
,

替代日本同类声表面滤碑器
,

叨N 3 8
一
5 06

、

L B N
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.

9 5 4 6 (三洋彩 电用 )
‘ 、

,
』

B N 3 s
一

T , 4 (东芝彩电用)
、

L B N 3 s, 、
、

L B N 3 s
一
5 1 6声 表 面 波 滤

波器其 电器性能达到国内先进水平
,
与日本 5 0年代初期同类器件指标相 当

,

是一项具有较高

技术水平和攀大经济效益的科研成果
,

器件经测述和批量上机使用
,

.

用户反映性能良好
,

可

以转入批量生产
。

’

(本刊通讯员 供翻)


