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陶瓷器件与锗窗口的金属高温封接技术

刘建秀 刘利民

(西 南技 术物理所 )

本文论述 了陶瓷与锗的金属高温封接技 术的原理和封接方法
,

并用该 技 术 把

T E A C O : 激光器的肉瓷端 口 与锗镜封接在一起 了
。

其封接面的漏气率 优 于 10
’ ‘急

T or r. L / s
,

并能承受400 ℃的高温冲击
,

封接面的物理伍度 大于锗本身
。

T he ha r d s e a lin叼 t e c hn o lo g y o f the c . ra m 比 c a * e

a n d G e w in d o w fo r th e g a se o u s la $e r

L 1 u Jia n x i u
,

L i u L im i n

(S o u thw e s t ln 污ti tu te o r T e eh n ica 1 Phy s主es )

A b s t r压e t

T h e P r in e iP le a n d the m e th o d o f h i g h re m Pe ra tu r e m e ta l , 城li n g

te e h n o lo g y o f th e e e r a m i e c a s e a n d G e w i n d o w fo r g a s e o u s la s e r ‘ a r。

d e s e r i b e d
。

R e s u lt s s h o w th a t th e lea k r a te o f the sea le d In te r fa c e i ,
‘

b e tte r tba n 10
一 几‘ T o r r

一

L / 。 a n d s h ea r s t r e n g th 0 f th e i n te r fa e e 1 5 g r e a
,

-

te r t加n G e 1 t s e If
。

一
、

引

目前
,

国内的许多气体激光器件
,

电真空器件的红外窗口封接技术
,

一般都是采用环氧

树脂 但环氧树脂饱和燕汽压高
,

且易老化
。

也有采用冷挤压锢封和热锢封的[l1
,

但冷挤压锢

封易慢漏气
,

并且由于锢的熔点只有 15 6 ℃
.

所以它们都不能承受高温供烤除气
。

国外(如英国
、

美国 )最初也是采用热锢封技术
,

80 年代中期美国 已开始研制气体激光器窗 口的金属高温封接

技术
,

由商品广告得知英国费兰蒂公司的陶瓷外壳 T E A C O
:

激光器
,

它的窗口已经是用金

属高温封接
,

但其封接工艺方法都未见报导
。

可见
,

窗 口的金属高温封接技术是军用气体激

·

4 2
·
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光器件脚瓷化
、

金属化的关健技术之一
。

二
、

原 理

为了把脚瓷端 口与锗镜用金属封接起来
,

必须首先解决在高温下陶瓷与金属的附着和润

握问题
,

还必须娜决金属封接材料与锗片
、

陶瓷的相互配合问题
,

.

而且所用的封接材料必须

是真空材料
。

我们通过分析大量的合金相图〔
2、们

,

通过大量的实验对比
,

挑选出了金 属A作为封接材

料
,

金属B作为过渡膜层材料
,

合金 C 作为辅助材料
,

它们都是理想的真空材料
,

饱和蒸汽

压极低
,

烙点都在 600 ℃以上
。

合金 C 的作用在于解决陶瓷与金属的过渡以及牢固地附着 问

瓜 一金属A 和金属B 的相图如图 1 所示
,

这是较典型的共 晶相图
。

分析相图可 知〔
””7 ]

,

如果

把金属A
、

B 紧密地压在一起
,

当温度略高于T :
时

,

两金属的交接面之间就会出现液:相
,

由

于液相的出现
.

又进一步促进了两种金属的溶解
,

当温度上升到 T :

吮 由于金属A
、

B 的相

互溶解
,

在封接金属A的用量一定的情况下
,

合金将在 F 点达到平衡
,

如果此时温度下降
,

液相中将有金属 B结晶出来
,

当温度降至 T :
时

,

合金发生共品转变
,

.

直至液扣全部消失
,

当

退度降至室温时
,

就形成了两种金属的过共晶合金组织
,

我们就是利用这种音金把陶瓷与锗

片牢固致密地封接在一起
。

三
、

封 接 方 法

首先
,

把锗镜和肉瓷端盖按真空规范进行严格的清洗后
,

在 陶瓷上真空蒸镀合金 C
,

再

燕被过渡金属B
。

如图 2 所示
,

然后
,

把金属封接材料A置于锗镜与金属膜层 B之间
。

金属A

的用t 用如下公式估算
:

几叭州州
. --·、.声,夕了

人图 1

, 「

B

金属A和金属B 的二元合金相图

NNN 仪仪

熬熬缎缎
陶陶资资

图 2 陶瓷与锗片的封接示意图

B一̂

J

d一d.一17
hA 二

式中
,

h ‘
、

h汾别是金属 A
、

B 的厚度
,

d ‘
、

d B
分别是 金属 A

、

B 的比重
。

然后
,

把它们放入

专门设计的夹具中对其加适当的压力
,

再将它们放入真空室内用 自行设计的加热炉加热
,

用

热电假侧温
,

用精密沮度控制仪控制温度
,

在一定的温度下进行熔封
.
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四
、

结

我们用该技术成功地把阳瓷管口与锗片牢固致密地熔封在一起
,

用 z L s
一

23 型红质谱检

翻仪对封接面进行检漏
, 其漏气率优于 1 0

一 ’, T o r r
·

L /s
,

其封接面光滑
,

能承受400 ℃的高

祖冲击
,

用光学显徽镜检侧
,

脸
,

其断裂面不在封接面上
,

锗镜的羌学性能没有改变
,

对其龄进行拉力和剪切破坏性试

而在锗片上
,

表明封接面的强度大于锗片本身
。
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二极管激光器发射出 4W连续功率

美国圣何塞光谱二极管实脸室研究发展部的D a vl d W e Ic h 及其合作者
,

创造了实验相

控阵二极管激光器的高功率记录
。

在单端面愉出条件下
,

连续功率达
4w (破坏极限)

,

孔

径宽1 0邹m ,
在 2 00 协。脉冲工作时

,

达到sw 辘出

这一功率水平超过了目前的市售器件水平
,

。

二极管双端平面愉出为5
.

75 w
。

而且也高于迄今已报导的向类窄孔径器件的

水平
。

总功率转换效率超过“%
。

激光器发射低发散度的光束
,

收
。

据说
,

愉出是受热效应限制并非由于端面损伤
。

因而可以用标准光尝元件接
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