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杭温度变化激光染料溶液的获得

刘 扬 满

(华 中理工 大学激光所 )

卜
本文讨论 .T 激光染抖溶液拈度及热光特性时激光愉出德 定性和线宽的影响

。

首

次提 出获得抗温度 变化的激尤染料溶液配制 方法及实验结果
。

在 18 、 40 ℃的温度 范

围内
,

其拈度保持恒 定
。
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前 ,

喷流式可调谐连续染料激光器具有输出功率高
、

相于性好
、

线宽窄以及从紫外到红外光

谱范围内连续可调谐等优点
,

使得它成为研究非线性光学
、

光谱学
、

光化学及同位素分离的
‘

有力工具之一
。

这种傲光器的输出线宽可以达到 1 MH哟数量级
。

为了获得如此窄的线宽
,

必须保坛光学

系统的稳定度在 10 数量级
,

泵浦光源波动小于土 20 m w
,

染料溶液温度变化小于 1/ 1。。℃ [l J
。

也就是说
,

光学系统和泵浦光源的稳定度给定以后
,

温度是决定激光输出线宽的唯~ t 要因

素
。

在要求稳定度极高
,

线宽窄的场合
,

必须对激光染料溶液采取恒温措施
。

这样就会幼加

设备的复杂性
,

并给操作带来许多不方便
。

因此
,

作者试图寻找一种其猪度对温度变化 不敏

感的激光染料溶液
,

以满足高稳定度
、

窄线宽运转的需要
。

一般激光染料溶液的沮度
一

枯度 (”
一

T ) 特性

5
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喊流式连续染料激光器要求液膜具有高的流速
,

以达到机械消三重态的目的
。

通常
,

这

个速出在夕、 1 5功/s 之间
,

最佳流速取决于溶液的枯度
。

枯度越高
,

由于各种原因在液 腆上

引起的表面波衰减越快
,

液膜的光学质量越好
,

‘

激光物出越稳定
,

线宽越窄
。

二 乙醉
,

甘油

等其有较高的枯度
,

但是它们的热光特性差
;
水具有良好的热光特性

,

但是其粘度低
,

不能

产生光学质量好的液膜
。

为了提高水的枯度
,

在水中加入增粘剂 Pol yvi n yl al k ol [P vA 〕和

Po ly vi n yJ Py
r r 。 , ld on 〔卜v对〔约

‘

但是水在室温准易燕发、水落发后匆下的PvP 和 P vA残渣

堵塞喷嘴
、

回水管和循环泵内的过滤器
。

因此喷嘴每天必须清洗一次
,

回水管和过滤器要儿

天清洗一次
。

二乙醉和水的”
一

T关系曲线如图 1 所示
。
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图 1 二乙醉和 水的介 T 关系曲线 图 2 嵌光债出与流速的关系
。
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由图 1 可见
,

当温度变化时
,

,

溶液的粘度 R h 6G 溶解在13 00 . L二乙醉〔功」

迅速变化
,

溶液的流速随温度的减小而增加
,

中
: a

.

加入 2
.

石m L消三玄态化学

使激光扮出和线宽也跟着变化
。

图2表示 R h6 G 药剂H
o C . 即坡写为c 0 T

,

泵浦

(若丹明 6 0 )溶解在二乙醉中
,

·

在泵浦 功率 光 功率 2讯 b
‘

同一洛液不含CO T
,

保持恒定条件下
,

其输出功率与流速的关系
。

泵浦功率3w

在激光染料溶液中
,

人们常常用化学药品A m m 。”y x
一

L o 作敏化荆
,

以防止激光染料在

洛液中二获‘ 事实上
, A m m o n y x

一
L O 也是一

种好的徽光染料接剂
。
T

.

F
.

JO hns ton 等 人 第

一次将R h 6G 落解在A m m o n y x
一 Lo : E o == 3

: 1的棍合络液中忆习
,

再加入少童的c 0 T 作为

化学消三重态剂
,

橄光转换效率高达S0 %
,

溶

液寿命超过looQw
, h

。

:
在实脸中我们发现A m m o n y x

一

毛0 在 一 定

沮度范圈内其n
一

T 曲线呈正向特性
,

如图 3 所

示
。

而绝大多数激光染料溶液的”
一

T 曲线呈负

向特性
,

如图 1 所示
。

我们还发现
,

纯净的A m m o n y x 一 L o 在 常
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温下粘度约为二乙醉的 5 、10 倍
。

但当掺入少量的二乙醇或水以后
,

其枯度迅速下降
,

并且

其枯度随温度变化显得平缓
。

由于水具有良好的热光特性
,

使我们想起用这些溶液按一 定比

例馄合
,

以获得一种抗温度变化同时又具有较好热光特性的激光染料洛液
。

验 结 果

其中较有代表性的两种混合比是
:

卜

实

在实验中
,

我们
·

侧量了多种混合比
,

L O : E o : H Z o == 2 5 : 1 : 1 ; (2)

A m m o n yx 一 L O : E G : H : 0 = 1 8 :

1 : 2
。

这两种混合溶液在2 0 ℃时的

枯度分别为 1 5c p
.

和 IOcP
. 。

当温度

从18 、40 ℃变化时
,

其粘度保持不

变
,

如图 4 所示
。

通常
,

枯度在 1 0c p
.

以上就足

以保证液膜的光学质量
。

使用浓度

为 0
.

9 火 2 0
一 ‘M / L 的R h 6e 溶 解 在

A m m o n y x 一 L O : E G : H : 0 二 1 8 :

1 : 1溶液 中
,

在泵浦功率 为 3 w

时
,

输出60 0 m w
,

其效率为 17 ; 石
,

与在同一实验条件下
,

用二 乙醇作

溶剂取得的结果一致
。

(1 )A m .n o n yx

(, o二 r )
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图 4 ^ m m o n y x
一

L o : E G : H : o 为一8 二

l : l(曲线 l)
、

1 8 : 1 : 2 (曲线 2 )
、

1 8

: 2 : 1 (曲线3 ) 和 1 8 : 5 : 6 (曲线4 )

混合液 的月
一

T 曲线
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