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一种对光电型小能量计的标定方法

徐贵道 张桂 素

(北京放扮医学研究所)

本文介绍 T 在待浏浚光器上用 热电型能童计标定光电型能量计的一种方法
。

本

方法 简单
,

使用仪器少
,

可充分发挥光电元 件响应吁间快
,

灵敏度 高子优点
。

在线

性范围内
,

可外推时短脉 冲徽能全进行浏全
。
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激光对眼损伤阔值的研究经常要对小能量脉冲激光进行侧t
,

姿求能t 计响应时间快 凌
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焚敏度高
。

光电型能t 计具有上逮特点
。

并有给构偷单
、

制傲方便等优点
.

但由子光谱响应

、 极不平坦
,

俗要在不同波长的单色光源上进行标定
,

这就使标定和使用很困难
。

本文总结了

在待娜橄光器上用热电型能 t 计
,

对光电型能t 计进行标定的一种方法
。

本方法简单
,

催用

仪器少
,

可以消除由于光谱响应等因素引起的侧 t 误差
,

并能充分利用光电元件 响 应 时 间

快
、

灵敏度高的特点
,

在光电元件线性范围内
,

可 以外推对短脉冲徽能 t 激光进行拢t
。

二
、

标 定 . 翔

标定是在将要进行侧蚤的激光器上
,

仅用一合标准能盆计和待标能场计
。

设A 为热电型

标准能量计
,

其灵敏度为s ‘ ,

单位为
: d iv /

闪
。

B 为待标定的光电型小能盆计
,

灵敏 度

卜 为s。
,

单位为
: 。A加 J

.

标定光 路 如 图 所

不
.

激光束由分束装置按比例分为两束
,

设

透射位t 为T
,

反射位置为 R
。

将能汤计A
,

全全允祥祥祥祥祥祥祥祥

飞飞飞飞飞飞飞才 \厂厂

标定光路图

B分别置于T
, R 位里上

,

如图
。

在同一个脉冲激光作用下
,

设A
、

B洲得的读数分别为A :
和

B , 。

众所周知
, T

、

R 位置上的实际能t E , 、 E :
分别为

:

‘
、声
‘

、夕.几
2

了.、了气“一女
人 ·

“一女
B ·

将能蚤计A
,

B互相调换位置
。

以同样方法侧得的读数为A , 、
B , ,

相应位 ! 上的 实 际 能 t

为
:

、.J‘、I

43了、了几
E ‘

一公
B :

‘一渝
A ·

式 ( l )
、

(2 ) 和 ( 3 )
、

(4 ) 两边相比
:

E :
/ E

: . s B ^ :
/ s

^ B ,

( 5 )

E , ,
/ E

‘ : = s ^B :

/s
e A :

(6 )

可 以看出等式左边就是分束装置的分束比
。

由于激光器输出一般是不稳定的
,

两个能 t

计的灵敏度也不会一样
,

所示一般 E T 斗 E
尹 : , E , 笋 E R 。

任何用分束方法标定时都要求分 束

比艳定
。

而在分束比稳定的情况下
,

下式成立
:

E :
/ E

: = E , ,
/ E

, ,

S 。A T
/ S

^B : = S ^ B :
/ S

。A :

由此得到
:

厂百油万
.

s B ’ 斌 万奋式
曰s ‘

( 7
‘

)

( 8 )

式 ( 8 ) 就是标定时的计算公式
。
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能经计一般标定方法是
,

在一翰出祖定的激光器上
,

用三合能全什
:

即标准 能 最计
,

枪洲能盆什和待标能盆计
。

首先用标准和检侧能t 计
,

在分束的两个位置上侧 出分束比
。

再

将标准能 t 计换上待标能盆计
,

此时所浏数据与分束比一起求出待标能t 计的灵敏度
。

·

本方法对激光器物出的德定性无特殊要求
。

标定仅用两合能量计
,

即一合标准和待标能

t 计
,

因此适用任何实验室
.

工作煎在将要进行测量的激光器上进行标定
,

随后侧 t
。

由于

标定光探和能t 侧量在同一激光器上
,

其波长
、

模式
、

光束等参数均相同
,

消除了由于标定

光碑上述参数不同而弓l入的误差
。

由于不用中间过渡的检侧能量计
,

在标定的误差中
,

也就消除了此项误差
。

本方法是基于互换能量计位置进行标定的
。

因而调换位生所引入的误差
,

是本方法的特

殊误差薄
。

能t 计互相交换位置时
,

,

要求位里必须复原
。

例如
,

当A 由T位换到R 位 时
,

其

距离
、

方向必须和能t 计B在前一组数据侧量时的位! 相同
。 B换到T位时也要求和A所 在时

一样
。

任何用分束进行的标定
,

都要求分束比稳定
。

·

采用具有偏振补偿的分柬装工是本方法的

又一特点
。

激光器工作时
,

因为多种因素使物出光束的偏振度发生随机变化
,

由于分束器的

反射表面对偏振光的反射特性
,

使分束比随偏振度的不同而变化
。

由公式 ( 8 ) 可知
,

当分

束比稳定时根号值为一常数
。

此时仅用两个脉冲四个数据即可完成标定
,

但采用偏振补偿的

分束装置
,

也还存在约 2 %的误差
,

因此需要多侧几组数据加以平均
。

附表是从实际标定中任取的一组数据
,

以此为例对本方法傲进一步讨论
。

标定中所用的标

准能t 什是中国计 t 科学研究院提供的热电型
‘

快响应辐射计
” ,

其灵敏度为s‘ == (1/ 26d 加

八J) , 待标能t 计是我室研制的硅光二极管小能t 计
。

所用光源为YA G 倍翔的。
.

5 3“二光束
。

、

, .

标定傲姻衰S * = 1 2 6 (d iv邝J)

快快响应辐升计计 光 电型小能蚤计计 分束比比 灵教度度
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高 功 率 分 子 激 光 器

杨 培 根

(北方科技信
.

息研 究所)

本文介绍准分子激光器的发展
,

重点介绍 了电子束和放电泵浦的高功率稀有气

体卤化物准分子激光器
。
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由表可见
,

所侧名次读数的标准误差系数K. 值高达22 %
,

说明了激光器输出能量很不稚

定
。

而五次读数所求出灵敏度的K. 值仅为3
.

17 %
。

可见对激光器输出的稳定性无特殊要求
,

都可取得较好的标定效果
。

如果在待侧激光器上标定光电型能量计
,

标定后进行测童时
,

除可消除光谱响应引入的

误差外
,

并可充分发挥光电型能最计响应快
、

灵敏度高等优点
。

能使可侧下限更低
。

由表可
奋 见快响应辐射计在光束能蚤为百徽焦时

,

相应检流计读数仅有几毫米
,

已为本能 蚤 计 的 下

限
,

而在相同能蚤条件下
,

光电型能量计读数还有百微安
。

不难理解
,

在光电型元件线性范

围内
,

可以外推对短脉冲更小能 t 进行侧盆
。
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