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外军激光测距机装备近况

20 5所 伍 允诵 王惠文 20 9所 邓崇俊 彭长华

编 者按
:

对国 外军用激 光研制厂 商及产品的水平动向的调研项 目
,

经五机部激

光专 业情报 网 各成 员单位的共同努力
,
尤其是21 。所及 2 05 所等单位的努力

,
己取得

一些 可
一

喜的成绩
。

本文 为此调 研项 目的内容之一
,

20 5所情报室 的同志做 了大量工

作
,

他们 己 于 1 9 8。年整理 出 “ 国外军用激光测距机手册 ” 。

本 文即是在此基础上对

外军激光测距机 装
一

备的近 况
,

做 了综合介绍和分折
, 以供对此感兴趣的同志参J’q

。

激光测距是激光技术最早
、

最成熟的应用领域
,

激光测踌机也是最早装备部队的军用激

光仪器
。

随着激光测距技术的迅速发展
,

激光侧距机的应用也 日趋广泛
。

为适应现代化战争

的需要
,

加速军队的现代化建设
,

外军不断采用先进技术
,

进行武器装备更新
,

因此对能珍

大大提高测距精度的激光测距 叽的需要也迅速增加
。

据外刊报导
,

世界上一些主要的技术先

进的国宜均已普遍装备了多种型号的激光测距机
i ‘ ,

其中以步兵
、

炮兵和坦克袋各量 为 最

多
,

飞机的空对地测距和舰载火炮灼测距也都广泛使用了激光测距机
。

美国是最先装备激光

测距机的国家
,

现美国陆
、

海
、

空三军都已普遍装备激光测距机
。

美国军知激光测距机无论

是 在数量上还是在品种上都占世界首泣
。

美国各种军川激光测距机现有42 种之多
,

法国次之
,

约有 3。种
“ 。

英 }』
、

苏联
、

挪威
,

瑞典和 日本等国部队也不同程度地装备了不 同型 号 的激

光狈亚距机
。

园外研制和生产军用激光测距机的公司主要有美国的休斯航空公司
、

国际激光系统公司

和无线电公司
。

体斯航空公司和国际激光系统公司主要从事于坦克
、

炮兵和机载激光测距机

的研制和生产
,

而无线电公司则主要研制和生产供炮兵用激光测距机
。

此外
,

美国还有许多

家研制和生产激光测距机的部门
。

如美军电子司令部
、

美陆军 佛兰克福兵工厂
、

马 丁
.

马 丽

埃塔公司
、

霍涅成尔公司等
,

其中美军电子司令部
、

美陆军佛兰克福兵工厂和霍涅威尔公司则

主要从事微小型激光测距机的研制和生产
;
英国主要从事激光测距机的研制和生产的厂家主

要有巴尔和斯特劳德公司
、

费伦蒂公司
、

阿维莫公司和莱塞盖格公司等
。

另外还有法国的激

光工业公司
、

索匹列公司和通用电气公司
,

其中法国激光工业公司有一千多台激光测距机在

法国和外国的陆军
、

坦克
、

炮兵
、

空军和海军中工作
‘“ ’。

瑞 典 的 埃雷克森公司以及荷兰的

老德尔夫特光学工业公司都是该国从事激光测距机研制和生产的主要公司
。

总之
,

由上述情

况表明
,

目前军用激光测距机已成了国外固体激光工业的主要支柱
。

现将外军军用激光测距机的装备情况按其用途分述如下
:

1
。

步兵和炮兵激光溯距机

外军在步兵和炮兵武器上广泛使用激光测距机
。

七十年代以 来
,

外 军 研制 成 各 种 型

,碑稿 日期 : 1 9 8 1年 4月6 日
。
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号的激光测距望远镜和各种步兵武器使用的小型激光测距机
。

这 一 代 产 品
,

其 技 术 性 能

以美A N / G v S
一

5 型 激光测距机为典型代表产品
,

这 一 类产品体积小
、

重量轻
,

形状像标准

的军用双 目望远镜
。

测距范围2 00 ~ 1 0 0 0 0米
,

重不到3公斤
。

输入能量5焦耳
,

脉宽约在5 ~ 10

毫微秒之间
,

脉冲重复频率为几次 /分或 1次 /秒
{ 4 } 。

采用N d : Y A G 激光器和饱和吸收染料片

Q开关
,

使用硅雪崩光电二极管接收器
,

距离数据显 示在 目镜中
,

电源装 在 测 距 机 内
。

自

二9 7 6年起
,

这一代激光测距机也相继装备部队
,

而且装备量也很大
。

如1 9 8 1年美陆军计划用

72 0万美元生产 15 8 0台A N / G v S
一

5型 手持激光测 距 机
r ‘’ ,

而在这以前装备部队的数量还不

计算在内
。

目前世界上体积最小的激光测距机是美国国际激光系统公司研制成功 的L R R
一

1 04 微 型

N d : Y A G 激 光测距机
。

该测距机体积为34 0立方厘米
,

重量小于 5 40 克
,

可测足 4 0 0 0米远 的 目

标
,

精度达 土 与米
。

该测距机现已进入预生产阶段
,

第一批产品已在 1 9 8 0年初装备部队
。

国

际激 光器件制造厂认为 L R R 一 1 04 要比 目前正在美陆军中服役的A N / G v S
一

5 激光测 距 机 好

得多
。

L R R 一 1 04 型 激光测距机的体积更紧凑
,

重量比A N / G V S
一

5 型 要 轻
,

距离分辨能力更

高 (是 士 6 米而不是 士 10 米)
,

而且它可以在更近的距离内工作
,

最小测距为30 米
,

批量生产

1 0 0 0台造价每台只有2 5 0 0美元
,

而生产 1 0 0 0台A N / G v S
一 5激光测距机每台造价大约 要 8 0 0 0美

元
’6 ’ 。

英莱塞盖格公司和英克列弗尔德
·

斯奈勒工厂合作生产的L P 7激光测距机是 目前现 有 激

光测距机中最先进的军用手持激光测距机
。

其特点是火力控制迅速而准确
,

首发 命 中率 达

8 0 % ‘7
’

,

测距能力为9公里
,

精度为 士 5米
。

该测距机结构紧凑
,

标准尺寸为7 x 50
,

形状像

双 目望远镜
,

重量很轻
,

只有2公斤
。

该测距机供英国北大西洋公约组织和其它陆军 使 用
。

高炮 的火控系统
,

应用激光测距机的也愈来愈多
。

如瑞典的75 式40 毫米高炮用
·

英 费 伦

蒂公 司的 5 0 4型 激光测 距机
,

该测 距机用N d : Y A G激光器
,

每秒 10 个脉 冲
,

重 约 20 公斤
。

此

外
,

瑞典的 40 毫米高炮的
“
卡尔

”
火控系统以及英国鹰式双 30 毫米高炮的火控系统等都配有

激光测距机
,

以指挥控制野战火炮的射击
。

为进一步提高自动化程度和射击精度
,

美国 80 年

代 的 自行 高炮火控系统有可能进一步复杂化和更多地配用激光
、

电视和红外等光电装置
;

由美陆军佛兰克福兵工厂研制
、

马丁
·

马丽埃塔公司生产的 A N / G v S 一 3 型激光测距机 是 一

种炮兵用激光测距机
,

它可以独立使用
,

也可以和雷达指挥仪组成 火 炮 射 击 指 挥 系 统
。

该测距机于 19 7 0年开始装备部队
,
由挪威西门生无线电公司研制 和 生 产 的L P 3 激 光 测 距

机
, 1 9 7 1年开始生产装备挪威陆军

,

配用于炮兵前进观察员
,

是
“
奥丁

”
地炮射击 指 挥 系

统的组成部分之一
。

1 9 7 3年底
,

该测距机为英陆军正式接收使用
,

成为 英 陆 军 的 编 制 产
口
口口 。

2
.

坦克激光测距机

坦克最早出现于第一次世界大战期间
,

尽管当前有人认为 由于反坦克导弹与武装直升飞

机的出现已使坦克主宰战场的时代结束
,

但大多数人都认为坦克目前仍然是世界各国地面部

队的主要装备
。

由于激光测距机大大提高了坦克上火炮对点 目标的首发命中率
,

因而外军正

积极为坦克提供激光测距机
,

国外一些比较新型的坦克都已配装激光测距机
。

如 美陆 军 M

55 1型
“
谢里丹

”
侦察坦克上使用 了 A N / v v G

一

1 型激光测 距 机
; 美 X M

一

1 型 和 M60 A I E 3

型坦克上使用 了A N / v v G 一2型激光测距机
;
美M60 A 2型坦克使用了A N / v v s 一 1 型 激 光测

距机
;
美M 60 A I和M 60 A 2中型坦克上使用了人N / v v s 一 1型激光测距机以 及 装 备 法 A M X

-
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loR c 坦克的A PX M 5 04 激光测距机等
{ 吕’。

据西德
“
士 兵与技术

” 1 9 7 9年8月第n 期报导
,

苏联的T 一

54
, T 一

55
, T

一

62 ! 。 { 和T 一

72
〔’。」

主战坦克已装上了激光测距机和激光照明器
,

由激光测距和激光照明相结合的装置位于坦克

的炮塔上
,

以此提高主战坦克火炮的首发命中精度
。

从目前的发展趋势看
,

激光测距机在火控综合体中应用越来越多
。

许多国家不仅在坦克

的火控系统中应用了激光测距机
,

而且装备激光测距机的数量也很大
。

如美 M 6 0 A I 型 坦 克

1 05 炮火控系统中激光测距机的装备量达 4 1 0 5台
,

M6 oA 3型坦克的 装 备量 达 1 8 3 0台
〔‘”

。

美

陆军还计划在五年内使3 6 7 6 ! “ ’
辆M 60 A 3型坦克都装上激光测距机

,

到 1 9 8 7年
,

有4 0 9 2 ‘“ J辆

X M
一 1 型 主战坦克都将装上激光测距机

。

北约有 1 8 9 2辆 『‘“ ’

M 60 A 一 3 型 坦克己全部 装 上 了

激光测距机
,

目前西德豹式坦克上也装备了激光测距机
。

3
.

机载 和舰载激光测距机

在空对空和空对地测距方面
,

激光测距机的应用也很广泛
,

尤其在低空攻击 目标时
,

用

激光测距能得到比雷达测距更为精确的距离信息
。

因此 目前在高速低空攻击机中也广泛应用

激光测距机
。

如美 F 一 4 型战斗机已采用激光测距机作为辅助投弹系统
,

方法是将 精 确 的 目

标距离连同飞机的航速
、

高度等数据馈人一台模拟计算机内
,

则可得到准 确 的 炸 弹投掷时

间 “ “
’ 。

此 外
,

如法国的 T A v
一

38 空对地激光测距机已装备法空军的海市唇楼F 一1 型 飞机 ;

英费伦蒂激光测距机和 目标指示器已装备英皇家空军
。

在舰载激光测距方面
,

目前国外飞机低空飞行高度一般为 15 ~ 7 00 米
,

这对于舰载 炮 瞄

雷达来说要探钡崎口跟踪贴近海面飞行的飞机和导弹是有一定 困难的
。

因此
,

为了适应战时要

求
,

国外从七十年代开始将激光测距机与电视跟踪器组合起来
,

组成一个独立的 目标方位
、

俯仰
、

距离信息通道以代替舰载炮瞄雷达工作
,

也有将激光测距机与电视
、

红外跟踪器相结

合和将激光测距机与雷达
、

电视
、

红外跟踪器相结合的
。

采用这种光电指挥仪可将测距精度

从 士 15 米提高到 士 5米
) ’ 4 ’ ,

特别是激光测距机与雷达
、

电视
、

红外跟踪器结合起来后
,

可

在夜间监视和跟踪 目标
。

因此
,

海军舰载的火控系绕中也越来越多地使用激光 测 距 机
。

如

美国舰炮M K 一 6 8 ,

MK 一 8 6 ,

MK 一

92 等都配有激光测距机 ; 美 A C 一 1 30 舰 炮 配 有 A N / A A Q
一 7

海 洋 激 光 测 距 机
;
瑞 典埃雷克森公司研制和生产的U A L l o 1 0 2海军激光测距机目前 已 大

量生产并装备瑞典及北欧各国海军
;
法国激光工业公司 生 产 的 T M Y 83 型海军激光测 距 机

已进入生产阶段
,

装备各种类型的水面舰艇
,

用以代替原来使用的T Mv 26 海 军 激 光 测 距

机
;
美无线电公司研制和生产的 A N / G v Q

一

1 84 昼夜综合观测系统现已装备美海军陆战队
。

该测距机由钱玻璃激光测距机/指示器
、

微 光夜视仪和光学观察镜组成
,

可测定视场内的多

目标的距离和方向
,

需要时可编码指示需照明的目标
,

引导激光制导的武器攻击 目标
。

舰载

激光测距机现在北约海军的高速巡逻艇上已较普遍使用
,

中型或较大型舰艇上也已开始装备

激光测距机
。

另外
,

有关海军潜艇用激光测距机的报导近几年逐渐增多
,

起初仅透露过一些照

片之类的短讯
,

现已有潜艇用激光测距机个别型号的报导
。

从现有资料报导看
,

目前已有一

些国家将激光测距机装人潜艇潜望镜用于测距
,

除英国C H 84 型攻击潜望镜上装有激光 测 距

机外
,

还有美国的76 型攻击潜望镜
,

法国的 J 型攻击潜望镜等都装有激光测距机
t ‘ 5 ’,

该测

距机使用 Q开关 的Y A G 激光器的输出功率大于 30 毫焦耳
,

测距范围最少可达5公里
,

最大距

离取决于能见度
,

测距精度为 士 10 米 “ “ 1 。

从当前外军装备的各种军用激光测距机可看出其结构和性能上有以下特点
:
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(D 激光工作物质以N d : Y A G 为主
。

军用激光测距机中主要使用三种工作物质
:

红宝石
、

饭玻璃和N d : Y A G
。

多数测距机是使用N d : Y A G ,

其次则为钱玻璃
,

钱玻璃生产容易
,

成本

低
,

光学质量好
,

但导热性差只能在低重复率下工作
,

故地炮测距机仍多采用
。

近年来
,

国

外竞相研制磷酸盐玻璃
。

此玻璃克服了低导热率的缺点
,

其质量比得上Y A G 晶 体
。

据 报 导

目前国外已研制出30 赫1兆瓦 的磷酸盐玻璃
万’ 7 ’ 。

2微米波段的材料也是研制的一个重点
,

注

意较多的为掺钦的氟化忆钗
,

基质为LI YF 4 ,

激活离子为H 。 ” ‘ ,

敏化离子为E : “ 十

和T m
“ 十 ;

(2 )探测元件应用最多的是硅雪崩光电二极管
。

军用激光测距机的探测元件主要有
:

光电

倍增管
、

p恤光电二极管
、

四象限光电 二极管和硅雪崩光电二极管
。

由于硅雪崩光电二 极 等

的灵敏度极高 (一般在 1 0 一 ’
、 10

“ ’瓦) ‘“ , ,

而且研制出了有效的低压勇 崩 管 ‘A 卜J/ G V S
一

只

的雪崩管工作电压为3印伏)
,

所以在国外已得到广泛应用
;

(3 )许多低重复率的小型激光测距机采用了饱和吸收染料片做Q开关
。

此种开 笑简 饱
、

重 最

轻
、

体积小
、

成本低
,

能在泵浦能量较大的范围内输出单脉冲
;

(4 )采用可替换的组件结构
,

便于野外维修和降低成本大量生产
;

(5 )由于激光器在小型化上接收技术上都取得了进展
,

加上广泛 应用集成电路
,

所 以 激

光测距机在小型化方面取得了较大进展
。

总之
,

目前运转的绝大多数激光测距机尚属第一代系统
,

利用腔倒空技术或Q开关 牡 价

及利用锁模技术的第二代精度极高的微微秒测距机系统正在研究之中 以 ‘ 。

为进一步减轻测距机的体积和重量
,

美还在研制砷化徐半导体激光测距机
。

目前研 制 的

用干轻型反坦克导弹的碎化稼激光测距机作用距离已达 5 00 米以
_

上 { ‘” ’。

为寻求对人目睑全
,

大气传输性能又好的激光测距机
,

国外正在大力研制 外差探 测 的

1 0
.

6微米C O :

激光测距机
,

并认为它是下一代激光测距机的候选者
。

这种测距机引人注目的

特点是
:

¹ 大气传输性能好
,

尤其是在能见度不良的情况下其传输性能更为突出
; ºC O ,

激

光器本身效率高
,

约 10 “ 25 % ,

而典 型 的N d : Y A G 激光器的效率仅 1 ~ 2 % ; » 适合与 热

象仪组合使用
,

因为它们工作在同一波 长
,

可使用同一光学系统
,

从而简化了校准过积并降

低了成本
; ¼ 对人眼安全

’‘,
’

。

如美雷声公司研制的C o Z

激光测距机
,

由于器件辐射允许的

最大曝光权限比近红外的N d : Y A G 高三千倍
,

因而眼睛距输出孔一英尺就是安全的
,

而Y A c

激光测距机在一千米甚至更远一些都可能引起对眼睛的伤害
2 。 ’。

目前国外正在进柠研制和试验C 。 :

激光测距机的公司有美国的休斯公司
、

霍 尼 威 尔 公

司和雷声公司
,

英国的费伦蒂公司
、

巴尔和斯特劳德有限公司
、

马可尼公司以及西德的 A E G

一

德 律 风根公司等
‘

2 ‘
’

,

其中英国的费伦蒂公司处于领先地位
,

目前已研制成的C o :

激光测

距机样机主要有英费伦蒂公司的30 3型
、 307 型和307 改进型

。

此外
,

英费伦蒂公司为英 国 阶

部研制 的305 型连续C o Z

激光测距机
,

采用波 导 激 光器
,

用外差探测
,

输出功率为2
· 5 瓦 ;

英马可尼公司研制的与热象仪兼容的 CO :
激 光 测 距 机

,

测程 9 公里
,

精度 士 与米
,

岭 依

功率 220 千瓦
,

采用致冷到 77 “K的蹄锡铅探测器
;
英航空与航夭动力财团激光系统部研制的

可快速寻址 CO 。

激光测距机
,

测程 9 . 5公里
,

峰值功率10 兆瓦
,

重复率 为 2 。 5 赫 兹
之’

二 等

等
。

总之
,

目前尚仃留在研制试验阶段
,

还未 投 入 生产
。

据报导
, C O :

激光测距机可箭 首

先装备美陆军 的 X M
一 1坦克并计划在 19 8 4年后生产的所有这种新型坦克都装

_

匕C O :

激 光 测

距机
。

据 国外推测
, C 0 2

激光测距机到八十年代末期很可能代替大部分车载Y A G 激 光 测 距

机
。

另外
,

在测距机用的激光材料方面
,

为解决N d : YA G 晶体的继续短 缺
,

国外正在 研 制
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N d : Y A G 的代用品
,

.

据报导
,

对YA G 来说
,

最有希望的代用品是N d : Y A P或Y A 10
。

该 晶

体的输出波长为 1
.

0 75 微米
,

与N d : Y A G 的波长 (l
.

06 微米)接近
〔““ ’。

此外
,

国外还报导 一

种叫做Q
一 1 00 的新的热补偿激光玻璃将作为 N d : Y A G 的代用品

,

并声称这种 新 玻 璃 棒 用 10

集耳能量泵浦时
,

在重复频率为 5 赫兹的情况下每个脉冲产生2 25 毫焦耳的能量
,

其效 率 比

普通玻璃棒要高 啥代
二综上所述

,

从目前外军激光测距机的装备情况以及正在研制新一代激光测距机 的 情 况 来

看
,

海
、

陆
、

空各种类型的激光测距机都已装备或正在装备部队且越来越小型化
,

成本也越 来

越低
,

性能也越来越好
。
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