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ＬＡＳＥＲＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ
Ｖｏｌ．４０，Ｎｏ．４
Ｊｕｌｙ，２０１６

　　文章编号：１００１３８０６（２０１６）０４０５３１０５

基于部分冗余合并的 ＯＢＳ网络冲突解决机制

陈荷荷
（温州职业技术学院 电子电气工程系，温州 ３２５０００）

摘要：为了降低光突发交换网络中突发包的丢失率、减小网络延时、提高网络信道的利用率，采用了一种新型考虑

优先级的基于冗余合并的突发包冲突解决机制。算法增加了回退信道作为保护信道，根据业务的优先级对冲突的突发

包进行分段，使无法顺利传送的突发包碎片进入到回退信道；同时，考虑到网络中存在着很多短小而难以利用的信道资

源，算法将回退信道里的突发包碎片进行多次克隆，多个克隆碎片和由上游节点到来的突发包合并成粒度可变的虚拟突

发包发送，克隆碎片的优先级定义为最低，以保证不抢占正常突发包的信道资源。结果表明，相比以往的冲突解决算法，

此算法具有较低的丢包率、相对小的延时率和优越的信道利用率。

关键词：光通信；光突发交换；冲突解决；回退信道；冗余

中图分类号：ＴＮ９２９．１１　　　文献标志码：Ａ　　　ｄｏｉ：１０７５１０／ｊｇｊｓｉｓｓｎ１００１３８０６２０１６０４０１６

ＡｃｏｎｔｅｎｔｉｏｎｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｓｅｇｍｅｎｔｒｅｄｕｎｄａｎｔｒｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｉｎＯＢＳｎｅｔｗｏｒｋｓ

ＣＨＥＮＨｅｈｅ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃａｎｄＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＷｅｎｚｈｏｕＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｗｅｎｚｈｏｕ３２５０００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｏｄｅｃｒｅａｓｅｔｈｅｂｙｔｅｌｏｓｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｄａｔａｂｕｒｓｔ，ｒｅｄｕｃｅｔｈｅｔｉｍｅｄｅｌａｙｃｏｓｔａｎｄｇｒａｎｔｅｅｔｈｅｈｉｇｈｕｓａｇｅ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｃｈａｎｎｅｌｒｅｓｏｕｒｃｅ，ａｎｏｖｅｌｃｏｎｔｅｎｔｉｏｎｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓｐｒｏｐｏｓｅｄｂａｓｅｄｏｎｓｅｇｍｅｎｔｒｅｄｕｎｄａｎｔｒｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｉｎｏｐｔｉｃａｌ
ｂｕｒｓｔｓｗｉｔｃｈｉｎｇ（ＯＢＳ）ｎｅｔｗｏｒｋｓ．Ｉｎｔｈｉｓｓｃｈｅｍｅ，ａｓｐｅｃｉａｌｃｈａｎｎｅｌｔｙｐｅｃａｌｌｅｄｂａｃｋｏｆｆｃｈａｎｎｅｌｗａｓｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ．Ｗｈｅｎｔｗｏｂｕｒｓｔｓ
ｃｏｎｔｅｎｔｓ，ｔｈｅｌｏｗｅｒｐｒｉｏｒｉｔｙｏｎｅｗｉｌｌｂｅｓｅｐａｒａｔｅｄａｎｄｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔｓｗｉｌｌｂｅｓｅｎｔｂａｃｋｔｏｕｐｓｔｒｅａｍｎｏｄｅｂｙｂａｃｋｏｆｆｃｈａｎｎｅｌｓ．Ｔｏ
ｇｒａｎｔｅｅｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔｕｓａｇｅｏｆｃｈａｎｎｅｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｔｈｅｓｅｇｍｅｎｔｓｗｉｌｌｂｅｃｌｏｎｅｄａｓｍａｎｙｃｏｐｉｅｓｔｏｆｉｌｌｔｈｅｖｏｉｄｏｆｄａｔａｃｈａｎｎｅｌｓ．
Ｔｈｅｓｅｃｏｐｉｅｓｗｉｌｌｂｅｒｅｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｄａｔａｂｕｒｓｔａｓｖｉｒｔｕａｌｂｕｒｓｔｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｓｅｐａｒａｔｅｄｆｌｅｘｉｂｌｙ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅ
ｐｒｉｏｒｉｔｙｏｆｔｈｅｂｕｒｓｔｏｎｂａｃｋｏｆｆｃｏｎｔｅｎｔｉｏｎｗａｓｓｅｔｔｏｔｈｅｌｏｗｅｓｔｔｏｂａｌａｎｃｅｏｕｔｔｈｅｃｏｓｔｏｆｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｃｏｐｉｅｓ．Ｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ，ｔｈｉｓｃｏｎｔｅｎｔｉｏｎｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｒｅｄｕｃｅｓｐａｃｋｅｔｌｏｓｓｒａｔｅａｎｄｔｉｍｅｄｅｌａｙｉｎＯＢＳｎｅｔｗｏｒｋｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｕｓｅ
ｔｈｅｃｈａｎｎｅｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｏｐｔｉｃａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ；ｏｐｔｉｃａｌｂｕｒｓｔｓｗｉｔｃｈｉｎｇ；ｃｏｎｔｅｎｔｉｏｎｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ；ｂａｃｋｏｆｆｃｈａｎｎｅｌ；ｒｅｄｕｎｄａｎｔ

　　基金项目：浙江省教育厅科研资助项目（Ｙ２０１３３０１７６）；温

州市科技局工业科技资助项目（Ｇ２０１５００３１）
作者简介：陈荷荷（１９８５），女，硕士，讲师，现主要从事光

突发交换网络、激光技术的研究。

Ｅｍａｉｌ：ｃｈｅｎｈｅｈｅ６２６＠１２６．ｃｏｍ
收稿日期：２０１５０４１０；收到修改稿日期：２０１５０５１３

引　言

传统的核心交换网络已经不适应于当前呈爆炸式

增长的数据业务的需求，这种形式促使了学者们对密

集波 分 复 用 （ｄｅｎｓｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｄｉｖｉｓｉｏｎｍｕｌｔｉｐｌｅｘｉｎｇ，
ＤＷＤＭ）技术和光交换技术进行深入研究［１］。光交换

技术根据交换粒度不同可以分成以下３种：光电路交

换（ｏｐｔｉｃａｌｃｉｒｃｕｉｔｓｗｉｔｃｈｉｎｇ，ＯＣＳ）［２］、光分组交换（ｏｐｔｉ
ｃａｌｐａｃｋｅｔｓｗｉｔｃｈｉｎｇ，ＯＰＳ）［３］和 光 突 发 交 换 （ｏｐｔｉｃａｌ
ｂｕｒｓｔｓｗｉｔｃｈｉｎｇ，ＯＢＳ）［４］。与 ＯＣＳ相比，ＯＢＳ具有较低

　　的交换粒度，同时也具有较高的带宽利用率；与 ＯＰＳ
相比，ＯＢＳ对光信号处理器件要求不高，同时极大地降

低了系统实现的难度。基于以上的讨论，ＯＢＳ技术被

认为是当前较为可行的光交换技术。

在 ＯＢＳ网络中，每一个突发数据包 （ｂｕｒｓｔｄａｔａ
ｐａｃｋｅｔ，ＢＤＰ）对应一个突发控制包（ｂｕｒｓｔｃｏｎｔｒｏｌｐａｃｋ
ｅｔ，ＢＣＰ）。ＢＣＰ包含了 ＢＤＰ的所有信息，ＯＢＳ通过预

先发送 ＢＣＰ，沿途为数据包单向预约资源，使 ＢＤＰ能

够透明地通过各个核心节点［５６］。由于ＢＣＰ预约资源

的单向性，加之网络中光缓存器件的缺乏，当两个或者

更多的突发包同时竞争同一端口的同一波长时，就有

可能造成突发数据的冲突，而这种数据突发的冲突又

常常伴有随机性［７］。基于以上考虑，即使在网络业务

并不繁重的时候，冲突也经常存在，从而导致突发包的

损失，从而影响网络的性能。因此，如何在网络业务繁

重时降低网络的丢包率、而在网络业务较轻时尽量保

证网络不丢包是讨论的重点。












