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摘要
:

本 文测量了 Ti
:

M g :

LI N bO
:

晶体的折射率
,

给出了色散方 程 演示 了该晶体的高效室温倍频
。

在声

光调制下
, 1

.

06 4 拌m 到 。
.

5 32 扛m 激光辐射的倍频转换效率达 50 纬
.
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一
、

引 言

能酸铿是一种令人感兴趣的晶体
,

它在声表面波
、

激光和光波导集成光学等方面有许多应

用
。

通过向锐酸铿中掺入不同的有益杂质
,

可以改变它的性能
。

Ti 和 M g 共掺的妮酸铿晶体

(”
:

M g :

LI N bo
3
)就具有抗光折变性能和高的倍频转换效率

〔‘〕
。

本文通过 测量 Ti
:

M g :

LI N bO
3

晶体的折射率
,

计算出室温下临界位相匹配角
,

在声光

调制下用 Ti
:

M g :

LI N bo
3

晶体倍频
,

在室温下从1
.

。64 ; m 到 。
.

5 3 2 ; m
,

已得到 5。写的转换

效率
。

、

二
、

晶体生长和样品制备

Ti
,

M g ,

LI N b O
3

晶体是用改进的提拉法从掺有 M g O 和 TI O
Z

的锯酸铿熔体中沿着 c

轴 生长的 (sm o l% < M g O 簇 7m o l%
,

0
.

osm o l%镇 T IO
Z

簇Zm o l% )
。

拉制出的原生晶体经极化

后即可加工出测试用样品
。

合适配方生长出晶体 O H 吸收峰位于 2
.

8 3拜m
,

具有抗光折变能力
,

晶体透过范围为 。
.

35 一 5拼m (T > 50 铸 )
,

在 1
.

0 6 4拌m 和 。
.

5 3 2拼m 没有吸收
,

样品的双折射率

均匀性达 10 一 s

/c m 量级
。

三
、

T i ,

M g ,
L IN bO

3

的折射率

我们加工出 Ti
:

M g :

LI N bO
3

晶体棱镜
,

用最小偏向角方法测量其在不同波长下的折射

率
,

结果见表 1
。

根据表 l 的测量值
,

拟 含得到该晶体的 色散方程为
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方程 (1 )
,

(2 )式中的波长 孟以 拌m 为单位
,

拟合精度为 1 ~ 2 X 10
一 ‘。

T a b肠 1 R e
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e tio h i问ie es o f T i
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2
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2
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2
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2
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2
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0
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0
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四
、

T 三:

M g :
L泣N bo ,

室退临界位相匹配条件

由色散方程 (l)
,

(幻式得到 L 0 6 4拌m 和 。.5 32 科m 两波长的折射率
,

结果见表 2
。

负单轴晶

体 I类临界位相匹配公式为[1]

T 盆b le 2 Re frac
t io n in d 让. of T i

.

M g .

LI N bo :

a t freq o e n e了 d血 blin g w a视le n g t
hs

e 二 sin 二
1 仄 (。)〕

-

一〔
, .

(加 )
一 ’

〕

[氏 (2。)〕一 , 卜
.

(2 . )
一盆
〕

(3 )
孟(户m )

0
。

5 3 2

1
。

0 64

2
。

3 1 3 9

2
。

22 4 5

2
。

2 2 1 8

2
。

14 5 6

将表 2 有关折射率值代入 (3 )式
,

得到 T i ,

M g , LIN b o
:

晶体 1 5℃时
,

1
.

0 6 4 ~ “rn o
.

5 3 2拌m l陇

界位相匹配角 夕一80
.

1
0 .

考虑到倍频时晶体温度一般要 比 15 ℃高
,

所以按 0~ 8 1
。

加工倍频元

件
。

五
、

Ti
:

M g :
_

L水沁
:

昌体室温倍频

飞
.

实脸装五

Nd
:
Y A G 激光器输出的 1

.

0 6 4料m 辐射为基

频光用角度倍频元件 Ti
:

M g :

LI N bO
:

晶体使

之成为 0
.

53 2拌m 的倍频光
。

基频光被声光调制
,

声 光 调制器
:

Ik H : ,

15 V
。

倍频晶体通光 长度

1 3m m
,

夕角为 5 1
。 ,

两通光面对 1
.

0 6 4拌m 增透
,

位 F ig 一

相匹配方式为 I 类
: 。+ 。

~
e

.

腔内倍频装置如

0
.

5 3乳. m
o“4, ·
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戒
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图 l所示
.

图 1中
,

M
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.
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,
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,
M g ,
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:
晶体的折射率和高效室温倍颇

9 9
.

5 %
,

对 0
.

5 3 2拜m 高透
,

T ~ 9 9
.

6 %
; M

:

对 1
.

0 6 4 拌m 和 0
.

5 3 2件m 都高反
; A o 为声光调制

器
,

L 为聚焦透镜
,

f , 15c m
,
O 为小孔光栏

,

d
一

Br
e
为双布儒斯特棱镜

,
P 为探头

。

2
.

结果与讨论
·

测试时倍频晶体温度为 25 ℃
,

使用的探头是

LPE
一
IB 激光功率 /能量计

。

当 1
.

。“拌m 基频光功

率增加时
,

倍频光功率也随着增加
。

倍频光 (S H G )

功率输出对基频光功率的关系如图 2 曲线所示
。

由图 2 可知
,

在腔内倍频声光调制下
,

用基频最佳

艳出腔镜 T ~ 10 呱输出作基波功率测量
,

当基波

功率输入超过 40 0tn w 时
,

基波到二次谐波的平

均功率转换效率超过 50 %
。

如果运转时能做到基

波垂直 Ti
:

M g :

LI N b O
:

光学面入射和控制倍

频晶体温度不变
,

则倍频效率会进一步提高
。

在倍

频过程中没有观察到 Ti
,

M g :

LI N bO :
晶体的

光折变现象
。

最后
,
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简 讯
·

几

西南技术物理研究所

微波激励 C O :
波导激光器研制工作取得突破

微波激励 CO
:

激光器效率高
,

光束质量好
.

西南技术物理研究所的科技工作者经过两年

努力
,

研制的小型微波擞励波导 C。:
激光器件在 1 9 93 年 7 月 1 2 日调试取得输出激光的突破

进展
,

其激光输出平均功率达 12
,

6 m w
。

目前该项目研制工作正加速进行
,

以达到实用化要求
。

(本刊通讯员)
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