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光纤通信的发展与一点看法

谭 生树

(桂林光通信 研究所
,

桂林)

摘要
: 本丈 用大量表格与数据说 明80 年代光纤通信市场情况及今后 一段时期 内

的发展趋 势
,

并提 出了发展我 国光纤通信 的建议
。

D e v e lo Pm e n t o f fib e r o Ptie e o m m u n ic a t io n s a n d su g g e st io n

T a n S h e n g sh u

(G u ilin In s titu te o f O P ti e a l C o m m u n ie a tio n s)

Abst ra e t : Fib e r o p t ie e o m m u n ie a tio n m a r k e t s t a te s in 1 9 8 0 5 a n d t h e

te n d en e jr i n a p e r io d fr o m n o w o n a r e d e s e r ib ed w ith a g r e a t d e a l o f

ta b le s a n d d a t a
.

S u g g e st io n s o n d e v e lo Pm e n t o f o u r e o u n tr y , 5 fib e r

o Pt ie e o m m u n ie a tio n s a r e m a d e .

一
、

引 言

市场情况在很大程度上反映了光纤通信的发展规模及速度
,

也决定了光纤通信的发展前

途
。

因此
,

我们把搜集到的大量数据整理列入若干表格
,

以便 读者一 目了然地看到光纤通信

在世界范围内的发展概况
,

从而引出应有的结论
。

二
、

市 场 概 况

1
.

世界市场

北美的美国和 加拿大
、

亚洲的日本
、

欧洲的英国
、

法国和西德等6国占据了 近 年来世界

光纤通信市场的绝大部分
。

这几个国家对光纤的需求量是具有代表性的
。

表 1列出了这 6国单

模 (s M)
、

多模 (MM )光纤需求量及 1 9 8 4到 1 9 8 9年 5年间的平均年增长率(A A G R )预测值
。

数

据表 明
,

预测值是相 当准确的
。

1 9 8 7年世界光纤市场
,

包括出口需要的成缆光纤需要 量总计为4 10 万光 纤 千米
,

其中美

国28 0万千米
,

占6 8
.

3 %
,

日本 50 万干米
,

占1 2
.

2 %
,

英 国18 万干米
,

占4
.

4 %
,

西德 17 万千

米
,
占4

.

2 %
,

法国12 万千米
,

占2
.

9 %
,

其他各国共 33 万千米
,

占8
.

0 %
。

表2给出了 1 9 8 5
、

1 9 8 6和 1 9 8 7年世界光纤 (缆) 产量与应用的地区分布
J

清 况
。

从表 中可

以看出
,

北美所占份额在逐渐减少
,

欧洲
、

亚洲和其他地区则在稳步增加
。

尸 2
.

美国市场

美 国既是首先拉出可用于通信的光纤
、

又是首先进行光纤通信试验的国家
,

还是光纤通

信最发达的国家
。

表3同时给出了80 年代美国光纤通 信市场发展状况及其在世界 市 场中所 占

的份额
。

1 9 8 9年与 1 9 8 1年相比
,

包括光纤
、

光缆及有关电子器件在内的光纤通了韵仃场 销 告
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裹 1 美
、

日
、

英林 61 光纤招求. 及平均年月长率 (单位
: 万千米)

1 9 8 1 1 9 8 2 1 9 8 3 1 9 8 4 1 9 8 9 } A A G R (% )

们叭 . 臼

崎, .

:岑只
:

淤蒸成
’

:门只洲
l

:{ :

扮{

训斗斌
’

一

洲 八
’

:盯渊暇 蒸 :

刹:
:盯试搏 淤 :

洲
‘

:

到勺洲瑙 洲华
:陈:) :热)淤升:

额
,

美国增加了7
.

7倍
,

世界增加了10 倍
,

平均年增长率分 别 达 31 %
,

35 %
。

美国所占份领

每年都在一半以上
,

平均达60 %
,

但其所占份额逐年减少的趋势是很 明 显 的
,

从 1 9 8 1年的

6 5
。

5 %减少到 1 9 8 9年的5 1
。

6 %
。

据专门从事市场情报研究的权威K M I提供的资料
,

美 国纤维光学市场 1 9 8 9 年 达 9
.

”6亿

关元
。

表 4列出了近几年美国纤维光学市场
,

即系统关键元部件 (光缆
、

收发机 和 连 接 器
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表2 1 985 ~ 198了年世界光纤 (纽)产皿与应用分布(% )
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表3 光纤通值 (含光纤
、

光缆及有关电子器件)市场发展概况

年 份 ⋯
_

美 国 市 场 { 世 界 市 场

(单位
: 亿美元 )

美国占的份额 (% )
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⋯
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‘.上,l,1

1 9 8 1

1 9 8 2

1 9 8 3

1 9 8 4

1 9 8 5

1 9 8 6

1 9 8 7

1 9 8 8

1 9 8 9

等 ) 的销售额和各应用领域所占份额的情况
。

明显的趋势是
,

长途
、

局间
、

馈线所占比例有

大的减少
,

分配 / 用户
、

数据通信则有较大增加
。

另有资料表明
,

美 国国内光纤通信市场在 1 9 8 8年达到 14 亿美元
, 1 9 9 0年将达 到 23 亿 美

元
, 1 9 9 3年将高达 40 亿美元

,
5年间平均年增长率为 2 3

.

4 %
。

表 5给出了按光纤类型分类的美 国光缆市场发展趋势
。

多模光缆约 高 达80 %
,

是因为军

用和数据通信应用很发达
,

这很值得 注意
。

表 6给出的是按应用领域分类的美 国光缆市场发展变化趋势
。

可以看出
,

连接 化 光缆最

终使用领域中电信与军用所占的主导地位正在迅速地让位给数据通 信
。

到 1 9 9 5年
,

数据通信

领域将增到40 %
。

这是因为数据通信
,

如 L A N 将采纳 F D D I (光纤分布数据接口 ) 标准而急

剧增长
。

表6中的其他栏包含传感应用
。

值得指出
,

海军市场将从 1 9 8 8年的 0
.

13 亿美 元 增到

1 9 95年的1
.

3 5亿美元
, 7年增加1 0倍多

。

3
.

欧洲市场

欧洲是美 国以外的光纤通信发达地区
,

1 9 8 8年光纤用量 达 到7 6 2 9 6 5 k m
,

而系统关键元

部件 (光缆
、

收发机和连接器等) 的销售额达 9
.

27 亿美元以上
。

表 7列出了欧洲 诸 国1 9 8 8年
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(单位
: 亿绮元 )

吮. ‘

}
‘9 8 8

} 人 , ! 比 例
{ 吧显犷 召贝 l , 。 / 、

! T 、 7 O J

1 9 8 9 1 9 9 0

人 ‘ ! 比 例 「
人 ‘ } 比

’

例
. ’

金 额
(% ) 金 领 (% )

分 配 / 用 户

111
。

2 7 0 1 6
。

666 1
。

2 8 0 12
。

888

局局 间间 0
。

7 19 9
。

444 0
。

5 6 7 5
。

777 0
。

4 2 7 4
。

111

馈馈 线线 2
。

0 2 8 2 6
。

666 2
。

1 3 1 2 1
。

333 1
。

8 5 6 1 7
。

999

111
。

2 7 0 1 6
。

666 1
。

2 8 0 12
。

888

000
_

7 1 g q
_

444 0
_

弓6 7 5
_

777

海 底

。
.

6 3 , 8
.

4 一

0
。

3 5 3 4
。

6

钧勺比 数 据 通 信

军军 事事 1
。

0 5 0 1 3
。

888

视视 预预 0
。

1 8 6 2
。

444

总
、

计
1

7
.

6 3 4

{
。

.

。。6

1
1 0

.

3 8 8

000
。

5 6 7 5
。

777 0
。

4 2 7 4
。

111

222
。

1 3 1 2 1
。

333 1
。

8 5 6 1 7
。

999

111
。

1 3 5 1 1
。

444 2
。

6 5 3 2 5
。

555

111
。

5 8 3 1 5
。

888 0
。

7 5 9 7
。

333

111
。

7 9 9 1 8
。

000 2
。

2 4 9 2 1
。

777

111
。

2 6 3 1 2
。

666 1
。

5 9 8 1 5
。

444

裹5 按光纤类型分类的典国光级市场 (单位
:
亿美元 )
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衰 6 按应用顿城分类的美国光级 . 后使用市场 (单位
:

亿美元)

!
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。
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444 0
。
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。

000 1
。

0 0 1 8
。

222 2
。

5 0 2 0
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888 1 5
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444

军军 用用 0
。

1 0 4 0
。

000 O
。

9 0 4 2
。

999 1
。

1 0 4 0
。

000 1
。
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。

777 3
。
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。
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111

数数据通信信信 0
。

6 0 2 8
。

666 0
。

9 0 3 2
。

777 2
。

2 0 4 0
。

000 5
。

0 0 4 1
。

777 1 9
。

333

其其 他他他 0
。

1 5 7
。

111 0
。

2 0 7
。

333 0
。

5 0 9
。

111 1
。

3 0 1 0
。

888 1 9
。

777

合合 计计 0
。
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1 000 2
。
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⋯⋯
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纤维光学即系统关键元部件的市场情况及 19 8 7年到1 9 9 2年5年间平均年 增 长率
。

从光纤千米

数看
,

英
、

西德
、

法
、

意大利 4国约占全欧的80 %
,

而系统关键元部件的销售额 则 约占77 %
。

到1 9 9 2年全欧市场金额将达 1 7
.

0 7亿美元
,

以上 4国仍约占76 %
。

1 9 8 8年的欧美市场相比
,

销售的成缆光纤数欧洲的76
.

3万千米比美 国的 1 30 万干 米 少约

5 3万千米
,

而销售金额 9
.

27 亿美元比美国的 7
.

63 亿美元反而多1
.

64 亿美元
,

其原 因在于欧洲

系统关键元部件的成本比美 国高
。

像表4一样
,

表 8中的纤维光学仍指系统关键元部件光缆
、

收发机和连 接 器 等
。

可 以看

出
,

数据通信和军用的增长率都特别高
,

但所占份额则远低于表 4中所列的美国的值
。

另有资

料表明
, 1 9 8 8年西欧光纤通信元部件的销售额估计达 4

.

43 亿美元
,

其中9万干米成 缆 光纤的

表了 1988年欧洲纤维光学市场及预计平均年增长率

光

k m

A A G R (% )

比 例
(% )

⋯几咖一
、 (% )

(1 9 8 7 ~ 1 9 92 )

一⋯一
一于一
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表 8 欧洲纤维光学市场及发展曲势 (单位
:
亿典无 )

湘卜

111 9 8 888 1 9 9 222

金金 额额 比 例例 金 领领 比 例例

(((((% ))))) (% )))

长长 途途 3
。

1 5 3 444 l
。

8 8 1 111 一 12
。

1
‘‘

馈馈线 / 用户线线 4
.

3 6 4 777 1 1
。

1 0 6 555 2 6
。

333

数数据通信信 0
。

9 3 1 000 2
。

9 0 1 777 3 2
。

999

军军 事事 0
。

3 7 444 1
。

0 2 666 2 8
。

999

视视 频频 0
。

4 6 555 0
。

1 7 111 一 2 2
。

000

合合 计计 9
。

2 777 1 7
。

0 777 1 6
。

555

销售额为2
.

07 亿美元
,

收发机与调制解调器的为 1
.

07 亿美元
。

从应用领域看
,

包括 局 域 网

(L A N )
、

都市区域网 (MA N )
、

缆传电视和金融业务网等在内的专 用 有 限区域网的为

2
.

18 亿美元
,

几乎占一半
。

4
。

日本市场

日本是光纤生产和应用均发达的国家
。
1 9 8 6年销售光纤7 0 7 5 9 0 k m

,

其中输出2 2 9 0 8 4 k m
,

占总量的3 2
.

4 %
。

1 9 8 7年为8 8 2 3 7 4 k m
,

比 1 9 8 6年增长 2 4 ‘
7 %

,

其中输出 2 7 0 2 6 8 k m
,

占总量

的3 0
.

6 %
。

1 9 8 8年为8 72 8 6 9 k m
,

比 19 8 7年减少1 0
.

8 %
,

输出2 2 2 8 4 9 k m
,

占总量的2 5
.

5 %
。

作为例子
,

我们将日本1 9 8 8年在领域销售的光纤量及所占的百分比份额列于表 9
。

裹 9 1 9 88年日本抉应用翻城分类的光纤梢曹t 及所占份饭

领 域 } 电 信 电 力 电气机械1运愉机械 !建设设备施工 其 他 国内合计{ 输 出

数量 (k m )

比例(% )

2 8 8 8 5 0 1 0 9 8 1 3 6 6 2 8 2 15 6 0 2 8 6 4 6 16 0 82 7 6 5 0 0 2 0 ! 2 2 2 8 4 9

3 3
。

1 1 2
。

6 7
。

6 1
。

8 1
。

0
-而

一
}
一

五丁压万
5

。

与F D D I相 关的网络市场

在叙述光纤通信市场发展状况时
,

还有一个新兴的与光纤分布数据接 口 (FD D D 相关

的网络市场必须提及
。

大企业
、

大机关要实现管理 自动化 (O A )
,

促使相应的局域网(L A N )

大量涌现
。

这就有必要扩大计算机输入 / 输出 (1/ 0 ) 接 口的标准
。

IE E E 倡议拟订了L A N

的标准协议
,

以防止快速发展的各种L A N差别太大而妨碍互连
。

80 年代初由80 2,J
、
组草拟的

协议陆续面世
,

得到 国际标准化组织 (15 0 ) 赞同
。 ‘

其中包括载波侦听多址访问 / 碰撞检测

(C S MA / C D ) 总线网 (IE E E so 2
.

3 ,
15 0 8 8 0 2

.

3 )
,

令牌传递 (to k e n p a s s in g ) 总线网

(IE E E 8 0 2
。

4 ,
15 0 8 5 0 2

.

4 )
,

以及令牌传递环形网 (IE E E 8 0 2
.

5
,
15 0 8 8 0 2

。

5 )
。

所 用

传输介质主要是电缆
,

也容许用光纤
,

但码速最高只到 10 Mbi t /s
。

到 80 年代中期
,

随计 算机

局域网码速的迅速增长
,

网径也扩大
,

同时光纤通信实用化也有显著进展
,

将光纤用于宽带传
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输是有利的
,

为适应发展了的情况而提出了新一代的标准协议
,

即所谓的光纤分布数据接口

(FD D D
。

它是在 IE E E 8 o 2
.

5的基础上发展起来的月l光纤作传输介质的具有高得多的码速

(1 0 oM bi t/
s ) 的令牌环形网

。

既可用于主机与外围设备间
,

各部主机间
,

或各个宽带工作

站间的互连
,

又可作为骨干网
,

使 IE E E 80 2的低码速 L A N 间互连
。

据不完全统计
,

现有FD D I产品的制造商 30 多家
,

生产10 0多种型号的产品
,

关 国占绝

大多数
。

表 10 列 出了网络市场预测值
。

衰 10 网络市场预侧 (单位
:

亿美元 )

FFFD D III

888 0 2
。
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HHH S CCC

独独占网网
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F D D I
:

光纤分布数据接 口 , H S C : 高速信道
。

三
、

前 景 与 结 论

从以上叙述可以看出
,

光纤通信一直以很高的速度发展着
,

应用领域日益广泛
,

现在正

在直接延伸到家庭
,

即 “光纤到家
” 。

在 90 年代中
,

世界将被 6条跨越大西洋
、

3条跨越太平

洋
、

1条横穿苏联西到欧洲东又联 日本的光缆大干线及其他众多的干线连接起来
。

光 纤 通信

作为现代通信的两大支柱之一 (另一支柱是卫星通信)
,

正在发挥着巨大的作用
。

作者在本

刊 1 9 8 7年第6期中发表的论文中就曾论述过建立我国自己的光纤通信产业问题
。

1 9 8 8年 9月国

务院电子信息系统推广应用办公室召开的
“全 国光纤通信工作会议暨展览会

” 把建立光纤通

信产业作为战略性任务提了出来
。

近两年
,

我 国的光纤通信产业虽有较大发展
,

但要与国外

已发展起来的强大的光纤通信产业相抗衡还有相当大的距离
,

尤其是全国工作会议强调的形

成配套生产能力
。

作者 1 9 8 5年发表在 《光通信技术》 中的文章就曾论述光纤通信产业的按比

例协调发展问题
,

至今仍具有意义
。

我们应该根据李鹏总理
“
大力推广光纤通信在我国的应

用” 的指示精神
,

制订出切实可行的规划
,

组织起全国的力量
,

使光纤 光 缆
、

光 有源器件

(激光器与发光管等)
、

光无源器件 (光连接器
、

藕合器等) 以及相关的电子器件
、

集成电

路
、

仪器仪表等按比例协调发展起来
。

长期以来存在的长线太长短线太短的状况必须加以 纠

正
。

本文引用了L F W
o r ld

、

《光新时代》 等刊物发表的数据
,

特此致谢
。

碑稿 日期 : 1 9 9 0年5 月1 7 日 ,


