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战 术 激 光 武 器 的 发 展

杨培根

(湘方科技信息研究所
,

北京)

摘共
; 本丈评述近年来国外战术激光武器的发展

。

D e v e lo Pm e n t: o f t a c t百e a l la se r w e a po n s

飞尸 Y a n Pe ig e n

(N o r t h In st ito te o f S e ie n e e 一

T e e h n ie 找1 In fo r m a t io n )

Abst ra e t : R e e e n t d e v e lo Pm e n ts o f ta e tie a l la se r w e a Po n s a r e r e v ie
-

w e d 10 d e ta il

近年来
,

定向能武器技术取得了长足的进步
。

战术激光武器
、

微波武器等定向能武器对

飞机
、

坦克等目标的软杀伤功能
,

正逐渐被人们认识和接受
。

预计随着定向能武器的问世和

应用
,

不久的将来就会出现使人或军用光电设备致盲
、

丧失功能
,

从而使武器系统瘫痪的新

战术, 美国陆军在2 0 0 0年空地一体作战理论及其作战功能方案中
,

已经正式写入定向能武器

的基本概念
。

美国陆军训练与条令司令部的专门机构
,

正在研究战术激光武器等在空地一体

作战中的作用及其对21 世纪战场
、

作战条例的可能的影响
,

并认真探讨适应这类武器的部队

编成
。

根据 目前定向能武器技术的发展进行分析
,

战术激光武器技术发展最快
,

最为成熟
,

战

术激光武器可能将成为部队最先装备的定向能武器
。

目前
,

以敌人士兵的 眼睛
、

军用光电设

备为目标的
、

可以实现软杀伤的战术激光武器已经在国外问世
,

很快就可以装备部队
。

本文

就国外战术激光武器的进展情况及发展趋势进行简要介绍和分析
。

一
、

战术激光武 . 发展现状

在战术激光武器领域
,

美国和苏联一直居于领先地位
。

到目前为止
,

美国已经研制了手

持
、

车载和机载的战术激光武器
。

苏联则研制了车载
、

舰载战术激光武器
。

英国和联邦德国

也取得了相当的进展
。
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美国陆军已经进行了两种手持式激光武器一 眩目器和 “眼镜蛇
” 激光器的野外试验

。

这两种手持式激光武器可以使敌人部队失明或烧毁装 甲车辆上的光电传感器和潜望镜
。

眩目器是美国联合信号公司在政府资助下研制 的一种便携式激光武器
,

包括镍镐电池在

内重量约gk g ,

成本不到5万美元
。

眩目器不会造成眼睛的永久性损伤
,

而是造成士兵的闪光

盲
,

留下阻塞正常视觉达 2 ~ 3 m in 的余象
。

闪光盲的持续时间取决于 激光的亮度和周围照明

的强弱
,

可以为 10 ~ 10 05
。

夜间和照明亮度低时
,

闪光盲的持续时间长
。

重复激光脉冲可以

延长闪光盲持续时间
。

眩目器虽不能对付大量的目标
,

但可以使直升机驾驶员这样的关键人

员失去作用
,

还能致盲电光传感器制导的 武器
。

当然
,

士兵距眩 目器太近时
,

眼睛也会受到

损伤
。

美国陆军导弹司令部已在布利斯堡进行了一系列广泛的试验
,

测量眩目器对抗各种目

标的效能
。

“眼镜蛇
” 激光器是美国麦克唐纳

·

道格拉斯电子系统公司投资研制的
,

外形类似于装

有电池组的M 16 步枪
,

其对抗未加防护的车辆传感器的有效距离为Ik m
。 “眼镜蛇

” 激光器

采用新研制的功率提高的固体 激光器
,

从而可以制做得比较小
、

比较可靠
、

且比较有效
。

美

国陆军已在汉茨维尔和埃格林空军基地试验了对付固定 目标的 t’ll 民镜蛇” 激光器
。

试验人员

的评价是
, “眼镜蛇

” 激光器是一项给人以深刻印象的技术
。

这种手持式激光器的工作波长

目前仍然保密
,

预计 3~ 5年内可投入战场
。

“虹鱼” 激光武器系统是美国陆军研制的车载激光武器
, 1 9 9 0年 1一 3月成功地进行了野

外试验
。 “鱼工鱼” 激光武器系统装在

“
布雷德利

”
装 甲车上

,

有一个与25 m m 火炮并列安装

的发射管
,

由车上的发电机供电
。 “红鱼 ” 激光武器系统先用低 能激光脉冲扫描战场

。

低能

激光脉冲射到前视红外之类的光电设备上时
,

被部分地反射回来
。 “红鱼” 的传感器将探厕

这个反射
,

并触发中能激光脉冲
,

照射敌 人的光电设备
,

使其失去作用
。

美 国陆军在试验中

用一辆装载
“红鱼 ” 激光武器系统的车辆对抗4或5辆敌方的车辆

。

试验证实
,

可以使瞄准具

视场内的敌方车辆和传感器中的3 / 4永久性或暂时性致盲
。

但试验的技术细节尚未透露
。 “虹

鱼 ” 激光武器系统是马丁
·

玛丽埃塔公司作为主承 包商研制的
。

通 用 电 气公司作为子承包

商
,

负责提供板条激光器
。

研制工作始于 1 9 8 4年
。 “红鱼 ” 激光武器系统用于迅速地使敌方

‘

车辆的光学系统失去作用
,

使美军部队能迅速后撤或逃脱
。

虽然 “虹鱼” 不能致盲敌人的红

外传感器
,

但能够暂时或永久地使敌方通过车辆潜望镜观察的乘员失明
,

并能干扰在夜间探

测目标的光增强型摄象机
。 “

肛鱼
” 激光武器系统利用敌方车辆反射的激光

,

可帮助乘员发

现隐蔽的目标
。

美 国陆军正在准备
“红鱼” 全尺寸发展的建议 申请书

,

计划1 9 9 3年初开始全

尺寸发展
。 “红鱼”

计划办公室计划首先购买 48 具
“ 虹鱼 ” 激光武器系统

,

安装在两个装

甲骑兵团的M 3 “
布雷德利

”
装甲侦察车上

。

预计成本为50 ~ 100 万美元
。

美国研制的机载激光武器有先进的光学干扰吊舱
、 “

花冠王子
” 激光武器

、

直升机载激

光武器
。

先进的光学干扰吊舱是美 国空军和海军共同研制的
,

安装在 各种战略
、

战术飞机和

执行特种电子任务的飞机和直升机上
。

在越南战争中
,

美军损失的飞机主要是被 目视瞄准或

借助光学仪器瞄准的地面防空武器击毁的
,

却没有有效的对抗手段
。

因此
,

美国空军和海军

从70 年代中期开始联合研制先进的光学千扰吊舱
。

该 吊舱 中安装 了炮 口 闪光探测器
、

Y A G

激光器和倍频YA G 激光器
。

地面防空武器向飞机射击时
,

炮口 闪光探测 器 捕捉射击闪光
,

确定地面防空武器阵地的位置
,

接着发射Y A G 激光进行测距
,

再发射蓝绿色高功率激光
,

伤

害地面防空武器射手的眼睛
。

在 19 7 5一 1 9 8 4年期间
,

美国完成了先进的光学干扰 吊仓的进一
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钊尸

步发展工作
,

先后研制出进一步发展型样机和小型装置
,

进行了飞行试验
。

1 9 8 6年研究工作

进 入了工程发展阶段
。

按照计划
,

应于1 9 9 0年开始生产
。

预计90 年代将生产4 0 0。个吊舱
,

每

个吊舱的价格估计为 7
。

5万美元
。

“
花冠王子

” 激光武器是美国空军利用
“
红鱼

”
技术发展的机载激光武 器

。

由于作战距

离远
,

因此采用输出功率更大的板条激光器
,

而且在瞄准
、

目标跟踪
、

环境要求方面有不同

的要求
。 “

花冠王子
” 激光武器

,

由西屋 电气公司研制
,

已于1 9 8 6年生产出样机
。

这种吊舱

载激光武器装在机翼下
,

用于对抗地基光学和电光跟踪系统
,

提高飞机在90 年代的生存能力
。

直升机面临着越来越复杂的威胁
,

为此美国陆军曾按照
“
小蓝铿鸟

” (C a m eo Bl o ej
a y 妞

计划展开高度保密的研究工作
,

发展直升机载激光致盲系统
。

但由于多种原因
, “
小蓝铿鸟 )

计划被取消了
。

最近美国陆军透露
,

1 9 9 2年将授与工业部门一项为期 3年的合同
,

以 “红鱼
”

和 “
小蓝铿鸟

”
计划积累的技术和经验为基础

,

研制进一步发展型直升机载激光武器
。

这种

激光武器可安装在A H
一

“ “阿帕奇
” 直升机或未来的轻型直升机上

,

对付苏联的 Z S U
一
2 3

一
4

型
“
石勒喀

”
防空武器和红外制导的S A

一

13 防空导弹系统
。

新型直 升 机 载激光 武器将使用
“
红鱼

”
计划的技术

,

但将更小
、

更轻
,

以适合直升机运载
,

并能通过敌人潜望镜和传感器

反射回的激光
,

准确确定敌方目标的位置
,

用做侦察系统
。

几

苏联目前装备2
.

5万台坦克激光测距机
,

1万 ~ 1
.

5万台机载或火炮用激光测距机
。

这些侧

距机虽不是对付人员或传感器用的武器
,

但可以完成这种攻击任务
,

造成北约坦克和攻击直

升机上通常使用的前视红外传感器的暂时或永久性破坏
。

美国军用飞机曾受到苏联军舰激光

装置的跟踪
,

机组人员受到激光辐射的影响
,

并就此向苏联提出抗议
。

苏联较新的战舰上安

装了代号叫
“
挤压箱

” (S q u e e : e B o
x) 的测距系统

。

该系统装有能造成眼睛破坏的激光测

距机
。 “

挤压箱
”
除了测距功能外

,

似乎还有防空 /反人员的功能
。

根据苏联发表的激光辐射

生物效应方面的大量文献
,

美国陆军认为苏联正在发展类似
“
红鱼

” 的战场激光武器系统
。

英国是最先将激光武器用于实战的国家
。

早在 19 8 2年马岛战争期间
,

英国皇家海军特透

舰队就部署并应用了称做
“激光眩目瞄准具

” 的舰载激光武器
。

激光眩目瞄准具是由国防部

皇家信号和雷达研究所与海军部研究所联合研制的
,

由工业用激光器发 展 而成
,

其外形类

似于具有矩形炮管的火炮
,

装在三角架这类的简易支架上
,

人工瞄准
,

以脉冲方式工作
,

发

射蓝色激光束
,

有效射程约s k m ,

主要用于使驾驶员放弃攻击
,

也可使眼睛受到严重损伤
,

甚至失明
。

1 9 8 1年激光眩目瞄准具安装在
“
尤里亚勒斯

”
号护卫舰上

,

在爱尔兰海上进行了

初期试验
。

1 9 82 年在马岛参战的
“
竞技神

” 、 “
常胜

”
号

、 “
华美

”
号

、 “
大刀

” 、 “
亚尔

古水手
”
号等战舰安装并使用了激光眩目瞄准具

,

造成阿根廷一 架A
一 4B飞机堕入海中

,

一架

A
一
4 飞机偏离航线被友军防空武器击毁

,

一架MB 3 39 A 飞机放弃攻击
“
亚尔古 水手

,
号护卫

舰的计划
。

目前英国皇家海军处于潜在危险地区的舰船均安装激光眩目瞄准具
。

22 型和
“
利

安德
” 级护卫舰正常情况下携带 2 具激光眩目瞄准具

。

联邦德国M B B公司和迪尔公司在国防部支持下研制的车载激光 武 器
,

与美国
、

苏联
、

英国不同
,

是以硬破坏为基础的
。

这两家公司提出的方案是
,

该激光武器系统采用输出功率

为IMW 的气动激光器
,

安装在豹 亚坦克底盘上
,

重量约20 t ,

带一个可伸缩的升降机竹
,
总

高度可达20 m
,

发射直径 10 c m 的激光束
,

可以在 10 k m 距离上烧穿飞机
、

直升机
、

导弹的外

壳
,

在 20 k m 距离上使敌方红外探测器失效
。

联邦德国的车载激光武器仍处于 初期阶段
,
下

个世纪才能投入战场
。
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二
、

战术激光武器发展趋势试析

纵观国外战术激光武器的发展和现状
,

已经可 以看出其发展趋势
,

我们可以得出以下几

个结论
。

工
。

迅速发展的激光技术正在物化为实战式器
’

具有软杀伤功能的各种战术激光武器
,

巳经解决了一系列技术难题
,

在 90 年代将陆续装

备部队
,

而能实现硬破坏的战术和战略激光武器
,

仍面临着各种技术障碍
,

估计在下个世纪

才能问世
。

‘ 美国在军用激光领域一直居领先地位
,

但在战术激光武器研究上也走过曲折的道路
。

他

们的经验教训很值得我们吸取
。

美国在 60 年代和70 年代主 要 以实现硬 破 坏的激光武器为目

标
,

投入大量的人力
、

资金
,

发展高能激光器
,

进行高能激光破坏机理研究
、

高能激光大气

传输效应研究
,

并取得了可观的成果
。

但随着研究的深入
,

逐步认识到实现这个目标的艰巨

性
‘

美国陆军在 1 9 7 9 ~ 1 9 8 0年进行了
“陆军激光武器技术评价

”
研究工作

,

导致了陆军重新

确定激光武器的研究方向
。

确定的新目标是
,

发展能提供近期收益的激光武器
。

从而在80 年

代战术激光武器的研究逐步转变为以软杀伤激光武器为主要 目标
。

美 国 陆军首先研制
“
懈

鸡刀 激光武器系统
,

但当发现
“懈鸡 ”

系统的重量和成本大大超过预定的指标时
,

果断地中

止了这项研究工作
,

很快转入
“
红鱼

”

系统的研究
。

后来的事实证明
,

这个研究方向是正确的
。

:
‘

如上所述
,

美国
、

英国
、

苏联在软杀伤激光武器的研究方面 巳经取得了突破
。

各种类型

的战术激光武器可望在 90 年代装备部队
。

软杀伤激光武器的出现不仅使部队有了对付各种光

电传感器和光学设备的有效手段
,

可以采用以柔克刚的新战术使敌方昂贵的武器系统瘫痪
,

而且将迫使对方不得不耗费大量的资财
,

发展保护士兵眼睛和光电传感器的技术和器材
。

2
。

实现战术激光式器的技术途径 已经 明确
、 _

光 电传感器和人的眼睛感知可见光和 (或) 红外辐射
,

因此天生地容易受激光辐射的伤

害
。

美国 进行的实验表明
,

在视网膜上的激光能量密度只需为 15 1 m J/c m
’ ,

就可 以将视网

膜烧伤
,

造成视力损伤
。

H g C d T e 、

Pb S
、

In s b等红外探测器材料的激光破坏阂值
,

在辐照

时间为0
.

1 5 时为 10 “

~ 3 x 10 摇

W /
e m

Z ,

辐照时间为0
.

0 1 5 时为 S X i o “一 3 X io ‘

W /
e m

“ 。

玻璃

受到30 0W /
c m ’的激光辐照0

.

15
,

表面即开始熔化
。

在技术上 已经比较成熟的固体激光器
,

可

以满足激光武器输出功率的要求
,

将足够的能量发送到 目标上
,

而且在尺寸
、

重量等方面不会

造成大的障碍
。

因此
,

目前已经 问世和正在研制的战术激光武器
,

基本上都采用固体激光器
。

三
.

一

根据目前的报道
,

美国的
“虹鱼 ” 、

先进的光学干扰吊舱
、 “

花冠王子
” 、

直升机载激

光武器均采用 Y A G 激光器
。

英国的激光眩目瞄准具
,

虽未报导采用哪种激光器
,

但从出现的

时间
、

发射蓝色激光
、

由工业激光器发展而成
、

外形为lm 多长的矩形长管等分析
,

估计采用

的是倍频 N d : Y A G 激光器
。

美国的眩目器采用闪光灯泵浦的金绿宝石激 光 器
。

其理 由是金

绿宝石激光器与其它固体激光器相比
,

能承受更高的工作温度
,

其它细节则保密
。

半导体激

光器泵浦的 YA G 激光器能以紧凑的结构产生高功率激光
。

随着输出功率的提 高
,

未来有可

能被战术激光武器选用
。

从目前固体激光技术的发展来看
,

板条激光器利用板条结构
,

可以

有效地补偿激光棒内热梯度造成的畸变
,

大幅度提高光束质量
,

输出高 质 量 的 高功率激光

策
,

无疑是可供战术激光武器首选的激光器
。 “

红鱼
” 、 “花冠王子 ” 、

直升机载激光武器

均采用板条激光器
。
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3
。

使战术激光式器具有波长灵活性是今后的一个重要发展方向

战术激光武器的发展刺激了对抗技术的发展
。

采用滤光片
、

防护镜可以对付单一波长的

战术激光武器
,

因此采用波长可调的激光器
,

使激光武器具有波长灵活性
,

是今后的发展方

向
。

美国眩目器采用金绿宝石激光器的另一个原因
,

就是金绿宝石激光器在近红外是可调的
。

4
.

猫 眼效应已用于激光式器猫准系统

在漆黑的夜晚
,

我们可以看到猫的两只明亮的眼睛
。

这并不是因为猫眼发光
,

而是由于

与周围相比猫眼具有较高的反射率的缘故
。

美国
、

苏联
、

法国的研究人员都提出战术激光武

器可以利用这个原理
,

搜索作为攻击目标的敌方光学设备和光电传感器
,

确定其位置
,

实施

攻击
。

猫眼效应已经在一些战术激光武 器上应用
。

美国的
“红鱼万 激光武器系统和苏联的车

载激光武器
,

均先用低功率激光脉冲扫描
。

军用光学设备和光电传感器的表面一般都具有较

高的反射率
,

反射的激光能量强
,

很容易被激光武器系统发现
,

而受到高功率激光的攻击
。

战术激光武器还可以利用猫眼效应
,

发现隐蔽的目标
,

执行侦察任务
。

5
.

战术激光式器的下一个发展 目标将是研制硬破坏激光武器

可以对目标造成硬破坏的激光武器
,

在技术上仍有一些尚未克服的障碍
,

短时间内难以

实现
,

但技术发达国家并未放弃这个目标
。

联邦德国M B B公司一直锲而不舍 地 从事这项研

究
。

最近
,

有10 个国家参加的北约工业咨询小组打算对北约未来战舰的极短程防空系统进行

研究
。

这种防空系统被设想为一种硬杀伤系统
,

用于在 21 世纪保护舰船免受反舰导弹和飞机

的攻击
。

在 14 个月的研究期间将考察若干种不同的方案
,

其中包括激光武器
。

美国和苏联也

一直从事可造成目标硬破坏的高能激光器等的研究
。
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一
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,

O x fo r d
,

U K ) 生产的M e n is p ee
光潜

仪有 0
.

2 /c m 的分辨能力
。

这个光谱仪与多通道探测器辐合
,

分析 U v 和 IR 光束的光谱组

成
。

在输出平面上的硅二极管阵列探测器能触发或由激光器触发
。

尺寸为 28 火 19 x sc m
,

包括软件
。
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