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折叠腔失调灵敏度随腔参数的变化

卢亚雄

(电子料技 大学
,

成都)

摘要
: 本 丈计论 了所有元件都失调的折受腔的失调灵般度

,

并用数 位计其研究

了失调灵敏度随谐振腔参数的 变化
。

V 魏ria t io n o f m is a ! ig n m e n t se n s !t iv ity o f a t hre e 一 m ir r o r e a , ity

L 让 Y a x io n g

(U n iv e r s it y o f E le e tr o n ie S e ie n e e a n d T e e h n o lo g y o f C h in a )

Ab st ra e t : M is a lig n m e n t s e n s it iv ity D o f a t h r e e 一
m i r r o r e a v i ty w it h

m is a lig n ed e le m e n ts 15 fo r m u la te d
.

T h e v a r ia t io n o f D w it h t h e p a r a m e -

t e r s o f t h e e a v ity 15 n u m e r ie a lly d is e u s se d
.

失调灵敏度是反映谐振腔失调特性的重要参数
。

文献 〔1 〕已经讨论了除腔镜外腔内元

件变换矩阵为(艺乡)的
两镜腔的失调特性

。

其结果可以推广至“折叠腔
。

但是
,

在实际中使用

的折叠腔
,

除两面端镜失调外
,

折叠镜也可能存在失调
。

本文讨论端镜和折叠镜都失调的一

般情况
。
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所研究的折叠腔如 图1所示
。
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其中4 x 4的失调矩阵
,

是根据文献 〔2 〕给出的单个元件的失调矩阵计算的以M
。

为参考

面的往返一周失调矩阵
。

例如
,

对于 i = 1 ,

则
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要注意的是
,

折叠镜M .
的失调角

。。‘
应该是实际入射光线与理想折叠光轴之夹角

.
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类似地可以求出以M :
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则折叠腔失调灵敏度D
’

可以定义为嘴
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将上述有关结果代入上式
,

得到
:
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由于折叠腔的稳定性条件可以表示为 t 3 ] :

o< 己< R
Z

/ (4 1
: 一 ZR )

式中稳定参数占为

d = l : 一 R : 一 R / 2

最终可将端镜和折叠镜都失调时的失调灵敏度D 么
表示为

:

D
Z
几

汀

(1 + 2占Y / R
、R ) ‘产 2

}Y {
’尹 2

(2占/ R
: R )

“尸 2

产 2 (R
; + 6 )

.

l
~

一
, ; 丁一一 ,

‘

‘ 式

5 R

2 (R
; + 己)

十丑业省笋鱼
占

R I R

R 名
/ 2 一 (2 1

, 一 R )占

R (R + 2占) 名/ R
:

R
:

/ 2 一 (2 1
: 一 R
汀〕 (1 6 )

对于端镜失调而折叠镜不失调的情况
,

D
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可在 (1 0 ) 式中令 X
, 。
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为了分别研究稳定参数占以 及臂长l
:

对失调灵敏度的影响
,

在给定一个参数情况下 画 出

T D ’几/ 二变化的曲线
。

图2中
,

D
。
(占)表示臂长1

2 = Z oo m m , R : = som m ,
R ” 8 0 m m 时D

Z
几/ 二

随稳定参数创也就是随臂长l : )变化曲线
。

二 = 2 , 3 ,

分别表示端镜失调和全部腔镜都失调的

情况
.

而D
。

(l , )表示在始终保持谐振腔处在稳定区中心的情况下
,

即
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图2 失调灵敏度的 变化

算表明
,

对于折叠腔
,

要么适当选择稳定参数

得到较小的失调灵敏度
。

d = R 么
/ 4 (2 1

: 一 R ) (1 8 )

时 D
Z
几/ , 随臂长 l

:

的变化情况
。

可以看

出
,

在给定臂长 l: 的情况下
,

处在稳定区

边缘的谐振腔
,

其失调灵敏度急剧增加
,

而在稳定区中部
,

失调灵敏度变化较为平

缓
,

但是
,

谐振腔稳定区 中 心 (即 l: 由

(1 5 ) 式和 (1 8 ) 式所确定) 并不对应着

最小的失调灵敏度
。

其次
,

在谐振腔始终

保持在稳定区中心的条件下
,

‘

只
,

刀“随几

的增加而单调地增加
,

并且几乎成线性关

系
。

另外
,

对于端镜 M
; , :

失调和三镜全

都失调的两种情况
,

失调灵敏度随腔参数

的变化并无显著的区别
,

当然后一种情况

下失调灵敏度较前一种情况为大
。
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·

产品简讯
·

全 息 光 学 元 件

美国犹他州 R al 。。n 公司研制的成套H O E . R K S全息光学元件配套于箱套中供衍射光 学

的教学和实验使用
。

一套件包括有
:
离轴波带片

,

补充能量的平面反射器
,

高增益漫反射片
,

平面全息析象器
,

两平面光栅
,

H O E 四十平面光学互连器和二分量闪光光学阵列
。

全 部元

件都是高效全息相位照相元件
,

附有图纸和资料
。
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