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大孔稳定腔高精度简易准直法

一一不透明圆光栏法

郭建增

(中国船月6工业 总公司第七一八研究所
,

邯郸)

摘要
:

本文介绍 的光腔准直法
,

适 用于输出镜开大愉 出孔时的穗 定腔
。

其特点

是准直迅速
、

方便
,

且不 需附 加任何光源和准直仪 器
。

其准直精度优于 1伙 1 0- . ra do

气口 A s lm Plifie d h芭g h Pre e is io n a lig n m e n t m e t卜o d fo r

s ta b le re so n a t o r w ith a b ig e o uPlin g h o le

一一 a ro u n d o Pa qu e a p e r tu re m e t卜o d

G u o Jia n z e n g

(In s t it u te 7 1 8 一 Ch in a C五ie f S h iPb u ild in g In d u s t r y C o .

Ab s tr a e t : T h e a lig n m e n t m e t h o d P r e s e n te d 15 s u it a b le fo r t h e s ta b le

r e s o n a t o r w h ie h h a s a m ir r o r w ith a b ig e o u P lin g h o le
。

It 15 e h a r a e te -

r 1 z e d b y r a p id a n d e a s y a lig n m e n t w it h o u t a n y a d d itio n a l lig h t s o u r e e s

a n d a lig n in g in s t r u 川 e n ts
.

T h e a ] ig n m e n t a e e u r a e y 15 a b o v e 1 x 1 0一 r a d
。

就光学角度而言
,

输出功率与输出光束质量是衡量一台激光器输出性能优劣的两项重要

指标
。

在一台激光器中
,

能够影响这两项指标的因素很多
,

如工作物质增益的大小和不均匀

程度等
。

另外
,

很重要的因素之一是光学谐振腔的准直精度
。

在 D F化学激 光器中
,

由于功率密度高
,

工作时间长
,

谐振腔的输出镜就不能使用常 规的

半透半反镜
,

它采用的是中心开有祸合输出孔的金属镜
。

因此
,

这种谐振腔的准直方法也与

往常的不同
。

在长期的工作实践中
,

我们建立了这套大孔稳定腔高精度简易准直法
—

不透

明 圆光栏法
,

它巧妙地使用了一个不透明圆光栏
,

圆光栏既可遮挡主光斑
,

消除亮背景
,

又

是谐振腔是否确已准直的参照物
,

在只使用H e 一
N e光源

,

不使用任何准直仪器的情况下
, _

.

高

精度地完成了谐振腔的准直工作
。

图1为准直光路
,

它使用了H e 一

N e激光器
、

小孔光栏A和不透明圆光栏B
。

不透明圆光栏

B是 由香烟盒中的锡箔制作的
,

上面划有十字叉丝和一系列同心圆
。

如图2所示
,

圆光栏的大

小要视输出镜上藕合孔的大小而定
,

假如输出镜上的藕合孔与H e 一

N e激光的N级衍射极大相

当
,

那 么
,

圆光栏的直径应略大于H e 一
N e激光的 (N 一 l) 级衍射极大直径

。

准直步骤如下
:

l-. 调节l
, ,

使H e 一

N e激光的N (N》 l) 级衍射极略大于输出镜上所开耗合孔的直径
,
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图 1 谐振腔准直原理 图

1一全反射镜 2一激活介质

3一偷 出镜 4一H e 一N e激光器

2
.

调节全反射镜
,

使H e 一
N e
激光沿原光路返回

。

3
.

安装输出镜
,

调节1
2 ,

使不透明圆光栏 B略大于

为主光斑直径)
。

图2 不透明圆光栏

(N 一 1) 级衍射极大外径 (N = 1时
,

4
.

调节输出镜
,

在小孔光 栏上会出现一系列亮环
,

如 图3所示
。

仔细调节
,

亮环将 逐 渐

图3 准直时谐振腔的输出光环

收缩
,

最终转移到不透明圆光栏 B 上
,

在中心

形成一亮斑
。

至此
,

谐振腔准直完毕
。

为 与其它准直法进行比较
,

我们首先用不

透明圆光栏法准直好谐振腔
,

再用微孔叉丝叠

象法进行观察
,

发现不需再作任何调整
。

为了

深入观察
,

先记下输出镜调整架上千分测微头

的读数
,

调乱输出镜
,

再用微孔叉丝叠象法重

新准直
,

结果发现
:

采用这两种方法将谐振腔

准直后
,

输出镜调整架上千分测微头的读数完

全一致
。

我们将不透明光栏用于 Ik w 级 D F化学激光器
,

经过一年多的实践表明
,

它具有与微孔

叉丝益象法准直精度相当
,

但使用起来更为迅速
、

方便
,

已成为我部大孔稳定腔准直的有效

方法之一
。

在不透明光栏法的完善和实验过程中
,

曾得到颜惠芝
、

李惠英
、

胡士疥
、

孙超君
,

以及

滋光组全体同志的大力协助
,

在此一并表示感谢
。
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