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激 光 测 距 测 试 系 统

办 程 杜惠昌

(华光仪器厂 )

概

对激光测距机进行性能测试是一项较复杂繁重的工作
,

且现在激光测距机已从单次侧距

发展到重频侧距
,

靠人来对激光测距机进行监视
、

观测是难以办到的
,

只能抽样进行
。

故得

到的数据的可信度较低
。

而计算机具有时实跟踪
、

再现数据的能力
,

对此根据我们厂的实际

情况
,

利用D B J
一
2 80 单板机设计了一套测试系统

。

下面做一介绍
。

二
、

浦 距 原 理

激光测距是利用光的速度和反射原理来进行测距的
,

首先激光取样信号经放大器放大
、

整形
,

给出开 门信号
。

开门双稳将门打开
,

石英晶体振荡信号经门1输入给计数器
,

计数器

开始工作 ; 激光到达 目标后反射回来的激光信号作为关门信号
,

同样经放大器放大
、

整形后给

关门双稳
,

使门1关闭
,

停止计数器计数
,

这样光的运行时间变成了计数器记下晶体振 荡 器

的脉冲个数
,

当钟频为 29
.

97 M H z
时

,

每个脉冲的距离为 sm
,

开门与关门之间记下的脉冲个

数即为所测目标的距离
。

经译码器译码
,

距离可显示在显示器
,

原理图见图 1
。

三
、

单 板 机 浏 试 原 理

从上面的测距机原理可知
,

测距机测得的距离最后为一组数字信号
,

可直接与计算机进

行配接
,

而不须增加中间线路
,

但须解决两个问题
: 1

.

测距是随机的
,

人想在什么时候开机

就在什么时候开机
,

故须在测距一次后给计算机一个信号
,

以便计算机进行取样
,

处理数

据
。

考虑到计算机的速度很快
,

在计算机取数时
,

其距离信号须稳定
,

故我们利用关门信号

加一定的延时后作为计算机中断信号
。

2
.

距离信号与计算机接口的连接 问题
。 D B J

一
2 80 的

p IO 口提供了两个 8位的并口
,

共有16 根数据输入线为测距的信号线
,

考虑目前测距 机 的 测

程不会超过 50 k m ,

故万位只须三根信号线
,

个位只有。
、

5两个状态
,

总共正好16 根信号线 与

p IO 口对应
,

不须增加中转线路
。

具体的连法是
:

关门信号经延时后接PIO 口的 反万百
.

个位

接到p A 。
,

万位接p A
,

、p A : 、

千位接 p A
‘

、p A , 、

百位接p B 。、p B : ,

+ 位接p B
。

、 p B , ,

见图2o

四
、

软 件 设 计

由上面知
,

程序须由两段程序组成
,

主程序和中断服务程序
,

考虑到目前测距机的频率
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.

石
.
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主手1方 中自瓜分此
图 3

较低
,

一般不会超过每秒二十次
,

故我

们把取数及个位两种状态的处理
、

数据

的处理
,

由中断服务程序来承担 , 在主

程序中
,

我们安排以下几项 工 作
,

对

P IO接 口的初始化
,

对测得的数据进行

一系列的分析处理
。

并可追踪测距机的

工作
,

打印测得的距离
,

为测距机的性

能研究提供准确的数据
,

D B J一 2 80 提

供 了E P R OM插口
,

用户可以编 制不同

的数据处理程序
,

而只须更换 E PR OM

芯片即可改变该系统功能
,

而不须对系

统做任何改动
。

非常利于系统的进一步

开发
,

其程序框图见图3所示
。

主
、

结 束 语

此系统我们在单次和重频两种测距机上进行了实验
,

其效果较满意
,

特别是单次激光测

距机
,

用此系统做寿命实验
,

特别方便
,

节省人力
,

且准确度达到百分之百
,

但在重频测距

时
,

由于干扰问题
,

系统可靠性不如单次激步测距机
,

对测距机测得的数据的处理
,

有待于

我们做进一步的探索
。
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