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高功率YA G 激光医疗机自动记录系统的研制

富 真

本系统是利用徽计并机和高功率Y A G 激光医疗机的结合
,

实况了高功率丫A O

激光医疗机工作参数的 自动记 录
,

从而减少医生的工作 负担
,

提高工作效率
。

撅 述

国内各种类型的激光医疗机的功率一般都在几十瓦的范围内
,

而J丫
一 1 00 型 Nd : Y A O 徽

光医疗机工作功率可达 1 0 0w
,

其工作间隙有时过短
,

给记录激光医疗机工作参称的医 务 人
员造成困难

。

因此
,

我们将微计算机与激光医疗机相联接
,

构成了激光医疗机的自动记录及

外
,

打印系统
。

这项应用目前在国内还是 首创
。

康 理

当N d : Y A G 激光医疗机工作时
,

除了将工作参数
、

激光功率
、

工作时间等直接显示出来

还要通过微型机计算能量
。

能量 (J)
一 功率 (p ) x 时间 (T )

, 我们可通过一个乘法程序〔‘〕将它得 出
。

对于另外三个参数
;
日期

、

病员姓名
、

病员门诊

号
,

则可以在医疗机治疗开始前先自动打印出来
。

硬 件 部 分

微型计算机系统包括以下三部分
:

1
,

微型计算机

2
.

外部设备 (即输入输出设备及外存贮器)

3
.

系统软件 (被存放在R o M只读存贮器中)

单板机是具有以上各环节的最小系统
。

本系统所使用的是T P 8 01 单板机
。

本实验系统具有键盘输入
、

打印机
、

录音机
、

磁带等外部设备
,

其微型计算机部分列包

括微处理器c PU
、

内存贮器R A M和R o M
、

榆入/ 输出 (1/ 0 ) 接口三个主耳部分
。

这三个主

要部分分别由数据总线
、

地址总线和控制总线将它们连接起来
。

如图1所示
.

川
t l

。

PIO 的工作方式

28 0 一 PIO 是一个可用程序来变更其工作方式的器件
。

它有16 根物入输出线
,

这 些1/ 0 线

可分成两个8位的1/ 0 口
,

每个 I/Q 口配有两根联络线用 以控制数据的传物
。

使 用Plo 时
,

外

收不毒日期
: 1 9 8 6年 ] l月2 8 日

。
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部设备与CP U 间的数据传输均在IM :
(即方式 2) 中断控制下实现的

。

本系 统只 使 用P1 0 的

七声种主作方式 1
,

即输入方式
。

采用此方式是为了将激光医疗机的输出功率的数字值输入到计

算机中
。

在c P刀执行了一次读操作后 [lj
,

由外部设备来启动 亏了瓦 当盯百为低电平时
,

外 部 设

备将被输入的数据装入口 内的输入数据寄存器
。

在s了亘王升沿后的时钟脉冲下降沿
,

使R
DY 变

低
,

表示输入寄存器已满
,

阻止外设输入新的数据
。

当C P U从 口中的榆入数据寄存器取走数据

时
,

R D
.

线上出现一个负脉冲
,

即R D .

信号回复后的下一个时钟脉冲的上下降沿
,

使R D Y变

高
,

表示输入数据寄存器 已空
,

外设可输入新的数据
。

.

2
.

PI O 与
.

心M吕。数字面板表数据拚 出端 口 的联接
,

一攀地
,

一

电路的输入端都有一个输入缓冲器
。

缓冲器的输入阻抗很高
,

Pl o 中也有这 样

的缓冲器
。

由于T T L 电路接口的需要
,

D M80 与PI O 的阻抗应匹配
,

我们在D M 80 与P lo 之 间

加入了一个IOk 电阻
。

如图2所示
:

衬
一

之所供采用这种接入方法
,

还由于D M80 的空载高电平 (输出) 为sv
,

低电平为4 v
,

而

、二般数字电路工作时
,

其高电平为
“ sv 、 Zv

” ,

低电平为。
.

3 v 以下
,

所 以10 k电阻的加入又
:

_

狱只坷8只的愉出
‘

数字值起到了分压 的作用
,

使D M S。的输出值不至于因低电平过高而引起逻辑

褚误
。

伪伪 乡乡乡 牲 ,.l 落落

双双 番番番番

ppp 日 80
,

日日日 1 8 0
一

P.OOO

扮扮扮扮 丁丁

田
一

1 计其机的 给构图 图2 D M SO与P IO 的硬件联接

PI O与D M8 0数字面板表数据输出端口的硬件连接以及与其它各部分之间的硬件 连 接 如

图 3 所示
。

其中系万B和面丽函管脚之所以接地 , 而没有直接同 PB 7
相连接再一同接至脚踏开关上

,

是因为脚踏开关被踏的动作完成之后
,

入亏至B与丽面毛均为高电平
,

而在本系统币天劝吻和

厄翻币应始终为低电平
,

外界数据才能正常地输入P lo
。

若瓜打毛和面打乃与PB 7
直接联 接 在

一起
,

那么外界来的数据就不能被装入P 10
,

所以在系统中将无劝厄和丽金石同时接地
,

以保

证D M 80 数字信号的正常输入
。

4

、
, 、

氏C T C的工作方式
:

那。
一

C丁仁计数器定时器是一种具有四个通道的可编程序器件
,

每个通道都有各自的中断

矢里
。

本系统是利用C T C的定时功能来对激光医疗机进行计时的
。

四个计数器/ 定时 器 通 道

中任一个的逻辑结构如图4所示〔
11

。

产
,

、‘T 。的计时过程是这样的
:

首先输入控制字
·

规定其相应通道的工作方式
,

其次输入时

卿常称
‘泛时何常数寄存器将其中的时间常数装入减1计数器之后

,

每当输入一个C L K / T R G 信

母
,

表示经历一次时闻长度甲
,

减法计数器即减 1次
,

直到减1计数器的内容达到零
,

IN T 电平变

低
,

C TC向C PU 申请中断
。

同时
,

时间常数寄存器再次将时间常数装入减法计数器
。

以后重
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复上述过程
。

,

本系统中装入的时何常数为F尹氏

到到 月z ----- : ·
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图3 系统硬件连接图
’

图 4
、
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软 件 部 分

要实现对激光医疗机参数的打印
,

除了盆

势上述的硬件连接甄 还带要相应的软 件 系

蒸戮舞减瓣蒸始治疗 , 当治疗停止
,

微机计时也停止
,

并把本次
一

治疗参数依次存入各数据单元
,

如不偌打印



版
权

所
有

 ©
 《

激
光

技
术

》
编

辑
部

出来
,

可在极短时 间内
,

脚踏开关继续下次的治疗
。

当医生需要打印前面各次治疗参
.

数时衬

D E T E : 1 9 8_ 年_ 月_ 日
P A T IE N T

:

N O .

. . . . . . .

⋯⋯N O :

0 1

PO W E R :

0 12 6

T IM E
-

0 2

E N E R G Y
:

0 2 5 2

. . . . . . .

⋯⋯N O :

0 2

POW E R
:

0 1 2 6

T IME :

0 5

E N E R G Y -

0 6 3 0

可按一下单板机的功能键
,

打印机立即将各次

参数依次列表打印出来
,

记录样本如左
:

打印完后
,

程序又回到工作就绪状态
,

可

继续对同一病者治疗
,

过程同 上
。

若 另
.

辣病

者
,

程序重复从入 口开始
。 _

结 束 语

单板机在激光医疗机上的应用万本系
、

统还

只是个初步的探索
。

通过对本课题的研究
,

认

为将微型计算机应用于 医疗器械中
,

是很有潜

力的
。

今后拟进一步向这个方面努力
、

发展
,

使医疗器械自动化
。

在此对参加本系统工作的李炳威同志和其

他有关同志表示感谢
。 ‘ _

清华大学出版社
,
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,
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、

测 量 技 术

自旋转水膜测量千瓦级激光
,

在 1 9 8 6年2月的 R e w
·

s o i nt

作者提出的一种新的用于测量数千瓦C O : 激光功率的能量计

·

I n s tr u m
.
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.

Js e g u in 和 合

(也可参 阅1 9 8 5年L a s e r F o c u
s/

El ec er 。 o Pt ic s , P
.

1 6 4 )
。

传感器是在旋转锥体中水流的薄膜
,

·

操作是量热升

温升来实现
,

响应时间大约为 2s
,

允许的最大平均光束强度大约lk 钾/c m 么

侧量功率高达 10k w
。

译自 L a s e r Fo e u s / E le e 一o p t
.
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